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Aos meus amigos do IME, da PUC-Rio e do IMPA, pois são para mim

minha segunda famı́lia.
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Resumo

Citeli, Marcos; Poggi, Marcus; Sarkis, Marcus. Simulação do
Escoamento de Água e Óleo em Meios Porosos. Rio de
Janeiro, 2002. 67p. Dissertação de Mestrado — Departamento de
Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Muitos problemas provenientes do mundo real podem ser modelados por

sistemas de equações diferenciais parciais (EDP’s). No entanto, as equações

resultantes da discretização produzem matrizes grandes e freqüentementes

mal condicionadas. Este trabaho implementa o método de elementos finitos

mistos para resolver numericamente um sistema de EDP’s oriundo de

um modelo de escoamento de fluidos em meios porosos e melhora sua

performance usando precondicionadores e processamento paralelo.

Palavras–chave
Gradiente Conjugado; Precondicionador; Método de Schwartz;

Escalabilidade; MPI; Elementos Finitos Mistos.
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Abstract

Citeli, Marcos; Poggi, Marcus; Sarkis, Marcus. Water and Oil
Flow Simulation in Porous Media. Rio de Janeiro, 2002.
67p. MSc. Dissertation — Departamento de Informática, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Many problems arising from real world can be represented by systems

of partial differential equations (PDE’s). However, the resulting discrete

equations produce large and frequently bad conditioned matrices. This work

implements the mixed finite element method to numerically solve a system

of PDE’s coming from a multiphase flow in porous media model and improve

its performance by preconditioners and parallel processing.

Keywords
Conjugate Gradient; Preconditioners; Schwartz Method; Scalability;

MPI; Mixed Finite Element Method.
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