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Resumo

Maia, Renato; Cerqueira, Renato. Um Framework para
Adaptacao Dinamica de Sistemas Baseados em Compo-
nentes Distribuidos. Rio de Janeiro, 2004. 104p. Dissertagao de
Mestrado — Departamento de Informatica, Pontificia Universidade

Catdlica do Rio de Janeiro.

A adaptacao dinamica de aplicacoes distribuidas tem se tornado um re-
curso cada vez mais essencial na construcao de sistemas de computagao.
Isso ¢é justificado especialmente pelo avanco da tecnologia, que tem permi-
tido a automacao de tarefas complexas em dominios de aplicacao cada vez
menos tolerantes a suspensao de servigos. Nesta dissertacao é proposto o
LuaOrb Adaptation Framework, que utiliza os recursos da linguagem Lua
na adaptagao dinamica de sistemas baseados em componentes do Modelo
de Componentes de CORBA (CCM - CORBA Component Model). Através
desse framework é possivel utilizar as abstracoes de papéis e protocolos para
realizar adaptagoes criando novas interagoes entre os componentes do sis-
tema, assim como reconfigurar dinamicamente os componentes CCM. De-
vido a limita¢oes do modelo CCM, é proposta uma adaptacao desse modelo
para a linguagem Lua, de onde surge o conceito de contéiner dinamico, que
permite a construcao de componentes dinamicamente adaptaveis através de
alteracoes na estrutura e implementagao desses componentes. O contéiner
dinamico permite que essas alteracoes sejam feitas em niveis diferentes, ou
seja, no nivel de uma unica instancia ou implementacao de componente,

assim como em todas as instancias de um determinado componente.

Palavras—chave

Adaptagao dinamica; componentes de software; sistemas distribuidos;
reflexao computacional; configuracao dinamica; papéis e protocolos; CCM;

CORBA
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Abstract

Maia, Renato; Cerqueira, Renato. A Framework for Dynamic
Adaptation of Distributed Component-Based Systems. Rio
de Janeiro, 2004. 104p. MSc. Dissertation — Departamento de

Informatica, Pontificia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro.

Dynamic adaptation of distributed applications has become an essential fe-
ature in development of computer systems, mainly justified by nowadays
technology, which enables complex tasks to be performed by computers in
application domains less suited for service interruption. This dissertation
proposes the LuaOrb Adaptation Framework, which uses features of the
programming language Lua to dynamically adapt systems based on the
CORBA Component Model (CCM). This framework uses abstractions like
roles and protocols to adapt systems by creating new interactions between
systems components, as well as provides features for dynamic reconfigurati-
ons of CCM components. Due to limitations of CCM, an adaptation of this
model to Lua concepts is proposed, resulting in the definition of dynamic
containers, which enable development of dynamically adaptable components
by changes on component structure and implementation. Dynamic contai-
ners allows adaptations to be done on different levels, namely on the level of
a single component instance or implementation, as well as on all instances

of a given component.

Keywords

Dynamic adaptability; software components; distributed systems; com-

putational reflection; dynamic configuration; protocol and roles; CCM;

CORBA


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210477/CC


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0210477/CC

Sumario

1 Introducao

1.1 Grau de Flexibilizacao

1.2 Abstracoes de Programacao

1.3 Adaptacao Dinamica

1.4 Um Framework para Evolucao Dinamica de Aplicacoes
1.5 Estrutura do Texto

2 Componentes de Software

2.1 Limitacoes da Arquitetura CORBA

2.2 O Modelo de Componentes de CORBA
2.2.1 Declaracao de Componentes

2.2.2 Eventos

2.2.3  Portas

2.2.4 Homes de Componentes

2.2.5 Contéiners

2.2.6 Implantacdo de Componentes

3 Adaptacao Dinamica

3.1 Reflexao Computacional

3.2 Adaptacao em Ponto Grande

3.2.1 Padroes de Projeto

3.2.2 Sistemas Baseados em Componentes
3.3 Adaptacao em Ponto Pequeno

3.3.1 Nivel da Linguagem de Programacao
3.3.2 Nivel Arquitetural

3.3.3 Nivel dos Componentes

4 LuaCCM: Um Modelo de Componentes Dinamico

4.1 Base de Implementacao

4.1.1 A Linguagem Lua

4.1.2 LuaOrb: O Mapeamento de Lua para Arquitetura CORBA

4.1.3 LOOP: Um Modelo Dinamico de Programacao Orientada a Objetos
4.2 Contéiners Lua

4.2.1 Estrutura dos Contéiners Lua

4.2.2 Interfaces do Contéiner

11
11
12
13
14
15

16
18
19
19
21
22
28
29
34

35
35
36
37
37
39
39
40
40

42
43
43
44
44
47
48
50


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210477/CC


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0210477/CC

4.2.3  Gerenciamento de Portas
4.2.4 QObtencao de Executores
4.2.5 Ativacao de Executores

4.3 Implantacao de Componentes
4.4  Componentes Dinamicos
4.4.1 Formas de Adaptacao
4.4.2 Niveis de Adaptacao

4.4.3 Interfaces de Adaptacao

5 Ferramentas para Adaptacao Dinamica
5.1 Papéis e Protocolos

5.2 Manipuladores

6 Exemplos de Uso
6.1 Sincronizacao de Fluxo
6.2 Depuracao Distribuida

6.3 Replicacao Passiva

7 Conclusoes
7.1 Trabalhos Relacionados
7.2 Trabalhos Futuros

8 Referéncias Bibliograficas

A Arquitetura CORBA

A.1 Arquitetura de Geréncia de Objetos
A.2 Estrutura do ORB

A.3 Linguagem de Definicao de Interfaces
A.4  Stubs e Esqueletos

A.5 Repositorio de Interfaces

A.6  Chamadas Dinamicas

ol
52
52
53
57
59
61
63

66
67
69

73
75
78
81

86
88
90

93

99

99
100
101
102
103
103


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210477/CC


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0210477/CC

Lista de Figuras

2.1 Estrutura de componentes CCM. 20
2.2  Um exemplo de definicio de componente em IDL 3.0. 20
2.3 Interfaces do contéiner CCM. 33
4.1 Exemplo de classe LOOP implementando uma pilha. 46
4.2  Estrutura do contéiner Lua. 49
4.3 Arquitetura de geréncia de definicdes de componentes do LuaCCM. 50
4.4 Declaracio de um componente repetidor e seu componente de teste. 54
4.5 Exemplo de descritor de componente LuaCCM. 51§)
4.0 Exemplo de pacote de componente LuaCCM. 57
4.7 Exemplo de implantacio de componentes LuaCCM. o8
4.8 Mddulo de interfaces do LuaCCM. 64
5.1 Exemplo de definicio de papel no LOAF. 68
0.1 Aplicacio de fluxo de eventos 73
0.2 Definicio dos componentes da aplicacdo de fluxo de eventos em IDL 3.0 74
6.3 Roteiro de implantacdo dos componentes da aplicacio de exemplo 75
0.4 Interfaces dos papéis de sincronizacio de fluxo e depuracdo distribuida. 76
0.5 Papel de anilise de fluxo de evento 77
6.6 Papel de regulagem de fluxo de evento 78
6.7 Protocolo de sincronizacdo de fluxo de evento 79
6.8 Aplicacio de fluxo de eventos com sincronizacio aplicada por papéis. 79
0.9 Papel de inspecido de componentes 80
6.10 Exemplo de papel de insercio de ponto de parada &1
6.11 Parte da implementacdo do protocolo de depuracdo distribuida. &2
6.12 Aplicacio de fluxo de eventos com depuracio distribuida aplicada por papéis. 83
6.13 Papel de replicacdo passiva. 83
6.14 Exemplo de utilizac3o do papel de replicacdo passiva. 84
0.15 Aplicacio de fluxo de eventos com replicacio passiva aplicada por papéis. 84
A.1 Arquitetura OMA. 100

A.2  Funcionamento dos stubs e esqueletos da arquitetura CORBA. 103


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210477/CC




