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Resumo 
De Maria, Beatriz Alves; Lucena, Carlos José Pereira; Silva, Viviane 
Torres. Usando a abordagem MDA no desenvolvimento de Sistemas 
Multi-Agentes. Rio de Janeiro, 2005. 147p. Dissertação de Mestrado - 
Departamento de Informática, Pontifícia Universidade Católica do Rio de 
Janeiro. 

Sistemas multi-agentes (SMA) diferem de sistemas que não são baseados 

em agentes devido ao fato dos agentes serem unidades autônomas capazes de 

ações flexíveis e inteligentes. Por este motivo é proposto na literatura um grande 

número de metodologias, frameworks e linguagens para dar apoio a construção 

deste tipo de sistema. Muitas dessas metodologias e suas ferramentas provêm 

da comunidade de inteligência artificial e estão focadas em uma arquitetura 

específica de agentes. Este trabalho propõe o uso da arquitetura Model Driven 

Architecture (MDA), descrita pela OMG, no processo de desenvolvimento de 

SMA. MDA é uma arquitetura para desenvolvimento de software estruturada em 

etapas de modelagem que dá suporte a todo o ciclo de desenvolvimento de um 

sistema. O processo de desenvolvimento proposto está dividido de acordo com 

as etapas apresentadas por MDA. Na etapa PIM, onde são especificados 

modelos independentes de plataforma, propomos a utilização da linguagem de 

modelagem MAS-ML para SMA. Na etapa PSM, onde são definidos modelos 

específicos de plataforma, propomos utilizar a linguagem de modelagem UML. 

Os modelos MAS-ML definidos na etapa PIM são transformados em modelos 

UML na etapa PSM com base em um framework para implementação de SMA 

utilizando orientação a objetos. Na ultima etapa do desenvolvimento, o código da 

aplicação é gerado a partir dos modelos UML. Este trabalho detalha as etapas 

PIM e PSM do processo de desenvolvimento de SMA e as transformações 

necessárias para a geração de código. Para demonstrar a aplicação do processo 

proposto são apresentadas duas aplicações de SMA desenvolvidas utilizando o 

mesmo. Ao final, apresenta-se a ferramenta MAS-ML Tool desenvolvida para dar 

apoio ao processo de desenvolvimento proposto. Esta ferramenta implementa 

todas as etapas presentes no processo, permitindo assim a implementação de 

SMA a partir de sua modelagem. 

 

Palavras-Chave 
Sistemas multi-agentes; agentes; linguagem de modelagem; XMI; MDA; 

MAS-ML
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Abstract 
De Maria, Beatriz Alves; Lucena, Carlos José Pereira; Silva, Viviane 
Torres. MDA based approach for developing multi-agent systems. Rio 
de Janeiro, 2005. 147p. MSc.  Dissertation - Departamento de Informática, 
Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

Multi-agent systems (MAS) differ from non-agent systems because agents 

are intended to be autonomous units capable of flexible and intelligent actions. 

For this reason it is proposed in the literature a great number of methodologies 

frameworks and languages to support the development of these systems. 

Several methodologies and their tools are come from artificial intelligent 

community and are focused in a specific agent architecture. This work proposes 

the use of the Model Driven Architecture (MDA), described by OMG, in the 

development process of MAS. MDA specifies a structured software development 

process in modeling stages that supports all system development life cycle. The 

proposed development process is divided according to the MDA stages. In PIM 

stage, where platform independent models are specified, we propose the use of 

MAS-ML modeling language for MAS. In PSM stage, where platform specific 

models are specified, we propose the use of UML modeling language. The MAS-

ML models defined on PIM stage are transformed in UML models at PSM stage, 

based on an object-oriented framework for implementing MAS. In the last 

development stage, the application code is generated from UML models. This 

work details the PIM and PSM stages of the MAS development process and the 

models transformations to generate source code. To exemplify the applicability of 

the proposed MAS development process, two different MAS applications were 

developed based on the process. Finally, a MAS-ML tool is presented. Such tool 

was developed to support the proposed development process. The tool 

implements all stages presented in the process, allowing the modeling and 

implementation of MAS. 
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