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Resumo

Costa Ribeiro, Laercio; Anda, Enrique Victoriano. Rio de Janeiro,
2005. 71p. Transporte Fora do equilbrio em estruturas de pontos
quânticos. Dissertação de Mestrado - Departamento de F́ısica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho estudamos as propriedades eletrônicas e de transporte

de uma molécula artificial diatômica que consiste de dois pontos quânticos

conectados a dois contatos submetidos a um potencial externo. Cada ponto

quântico é descrito por um ńıvel de energia no qual os elétrons estão

fortmente correlacionados pela interação Coulombiana no interior e entre

os pontos quânticos. Duas topologias são consideradas para o sistema:

uma corresponde aos dois pontos dispostos numa linha de condução e o

outro a uma configuração em paralelo. O problema é tratado com as

funções de Green obtidas a partir do formalismo de Keldysh para o sistema

fora do equiĺıbrio. Estas funções permitem o cálculo da carga nos pontos

quânticos e da corrente elétrica no sistema. A f́ısica do sistema é controlada

principalmente pelas várias interações Coulombianas. Para a configuração

em paralelo existem dois canais interferindo para a propagação do elétron

pelo sistema, cujas propriedades dependem do estado de carga de cada

ponto quântico. Para a configuração em série a corrente é controlada pela

possibilidade da carga ser drenada de um ponto quântico ao outro. O estado

de carga em cada ponto quântico e a corrente elétrica são discutidos em

detalhe para as duas configurações e para diferentes valores dos parâmetros

que definem o sistema.

Palavras-chave

Sistemas fortemente correlacionados, Pontos quânticos, Funções de

Green, Bloqueamento de Coulomb, Formalismo de Keldysh.
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Abstract

Costa Ribeiro, Laercio.; Anda, Enrique Victoriano. Rio de Janeiro,
2005. 71p. Out of equilibrium transport in quantum dots
structures. Dissertação de Mestrado - Departamento de F́ısica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

In this work we study the electronic and transport properties of an

artificial diatomic molecule consisting of two quantum dots connected to two

leads under the effect of an applied potential. Each dot is described by one

energy level in which the electrons are supposed to be strongly correlated

due to intra-dot and inter-dot Coulomb interaction. Two topologies are

considered for the system: one corresponds to two dots along a conducting

line and the other in a parallel configuration. The problem is treated

using the out-of-equilibrium Green function Keldysh formalism. The Green

functions permit the calculation of the charge in the dots and the electronic

current of the system. The physics is controlled mainly by the various

Coulomb interactions. For the parallel configuration there are two interfering

channels for the electron to go along the system, which properties depend

upon the state of charge of each dot. For the serial configuration the current

is controlled by the possibility of the charge to be drained from one dot to

the other. The state of charge at each dot and the electronic current are

discussed in detail for the two configurations and for different values of the

parameters that define the system.

Keywords

Strongly correlated systems, Quantum dots, Green functions, Coulomb

blockade, Keldysh formalism.
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2.1 Pontos quânticos conectados em paralelo com dois reservatórios de
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