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Apêndice A  
Resultados Estudo Experimental dos Padrões 

A. Padrão Observer Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 12 – Resultados de SI e tamanho para o papel Subject 

Subject (Padrão Observer) 
CDC = 8 CDLOC = 58 VS = 13 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Main 0 0 1 0 54 12 
Observer 0 0 1 0 4 0 
Point 4 1 10 3 42 17 
Point1 4 1 10 3 42 17 
Point2 4 1 10 3 42 17 
Point3 4 1 10 3 42 17 
Point4 4 1 10 3 42 17 
Screen 2 1 6 3 29 14 
Screen1 1 0 3 0 15 0 
Screen2 1 0 3 0 15 0 
Screen3 1 0 3 0 15 0 
Screen4 1 0 3 0 15 0 
Subject 0 0 3 3 6 6 

 

Tabela 13 – Resultados de SI e tamanho para o papel Observer 

Observer (Padrão Observer) 
CDC = 6 CDLOC = 22 VS = 13 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Main 0 0 1 0 54 0 
Observer 0 0 1 1 4 4 
Point 4 0 10 0 42 0 
Point1 4 0 10 0 42 0 
Point2 4 0 10 0 42 0 
Point3 4 0 10 0 42 0 
Point4 4 0 10 0 42 0 
Screen 2 0 6 1 29 4 
Screen1 1 0 3 1 15 4 
Screen2 1 0 3 1 15 4 
Screen3 1 0 3 1 15 4 
Screen4 1 0 3 1 15 4 
Subject 0 0 3 0 6 0 
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Tabela 14 – Resultado de acoplamento e coesão para o padrão Observer 

Observer Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

Main  12 1 0 
Observer  1 1 5 
Point 15 4 2 0 
Point1 15 4 2 0 
Point2 15 4 2 0 
Point3 15 4 2 0 
Point4 15 4 2 0 
Screen 1 3 2 0 
Screen1 1 2 2 0 
Screen2 1 2 2 0 
Screen3 1 2 2 0 
Screen4 1 2 2 0 
Subject  1 1 6 
 Soma 80 45 23 11 
 Média 6,15 3,46 1,77 0,85 

 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 15 – Regras de SI para o papel Subject do padrão Observer 

Regras Valor Retornado Classificações 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 16 – Regras de SI para o papel Observer do padrão Observer 

Regras Valor Retornado Classificações 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 
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Tabela 17 – Regras de Acoplamento e Coesão para o padrão Observer 

Componentes Interesses Secundários Classificações 
Main Subject Elevado Acoplamento 
Point Subject Baixa Coesão 
Point1 Subject Baixa Coesão 
Point2 Subject Baixa Coesão 
Point3 Subject Baixa Coesão 
Point4 Subject Baixa Coesão 
Screen Observer Extração de Interesses 
Screen1 Observer Extração de Interesses 
Screen2 Observer Extração de Interesses 
Screen3 Observer Extração de Interesses 
Screen4 Observer Extração de Interesses 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

As classes que possuem o interesse do papel Observer como secundário 

(i.e., as classes ScreenX) não apresentam problemas com as regras acoplamento e 

coesão. Em especial, não possuem perda de coesão e, portanto, apesar do papel 

Observer ser secundário, este não causa um problema muito grave ao sistema. Por 

outro lado, as classes que possuem o papel Subject como secundário (i.e., as 

classes PointX) apresentam problemas com as regras de acoplamento e coesão 

além do interesse secundário. Em especial, estas classes possuem perda de coesão, 

a excessão é a classe Main que possui elevado acoplamento. Podemos verificar 

que o papel Subject é realmente mais problemático para as classes que o papel 

Observer. Portanto, as regras foram eficazes ao geram alertas mais fortes (Baixa 

Coesão ou Elevado Acoplamento) para os componentes que possuem este papel 

Subject. 
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B. Padrão Factory Method Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 18 – Resultados de SI e tamanho para o papel Creator 

Creator (Padrão Factory Method) 
CDC = 8 CDLOC = 4 VS = 8 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
ButtonCreator 0 0 2 2 19 19 
ButtonCreator1 0 0 2 2 19 19 
ButtonCreator2 0 0 2 2 19 19 
GUIComponentCreator 1 0 3 2 25 3 
LabelCreator 0 0 2 2 12 12 
LabelCreator1 0 0 2 2 12 12 
LabelCreator2 0 0 2 2 12 12 
Main 0 0 1 1 17 12 

 

Tabela 19 – Resultado de acoplamento e coesão para o Factory Method 

Factory Method Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

ButtonCreator  3 2 0 
ButtonCreator1  3 2 0 
ButtonCreator2  3 2 0 
GUIComponentCreator 3 6 1 6 
LabelCreator  2 2 0 
LabelCreator1  2 2 0 
LabelCreator2  2 2 0 
Main  1 1 0 
 Soma 3 22 14 6 
 Média 0,38 2,75 1,75 0,75 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 20 – Regras de SI para o papel Creator do padrão Factory Method 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 FALSO  
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 Não se Aplica  
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As regras de acoplamento e coesão não se aplicam ao padrão Factory 

Method porque as regras de SI não classificaram o interesse do papel Creator 

como sencundário. 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do papel Creator não é secundário, portanto, não gera alerta 

(problema de SI) nesta avaliação. Note que, este interesse é primário na prática. 

GUIComponentCreator foi o único componente no qual as regras não indicaram o 

papel Creator como primário, entretanto, elas também não indicaram este 

interesse como secundário nesta classe. 
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C. Padrão Builder Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 21 – Resultados de SI e tamanho para o papel Director 

Director (Padrão Builder) 
CDC = 1 CDLOC = 4 VS = 8 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Creator 1 0 5 0 10 0 
Main 0 0 2 1 32 21 
TextCreator 0 0 3 0 12 0 
TextCreator1 0 0 3 0 12 0 
TextCreator2 0 0 3 0 12 0 
XMLCreator 2 0 4 0 30 0 
XMLCreator1 2 0 4 0 30 0 
XMLCreator2 2 0 4 0 30 0 

 

Tabela 22 – Resultado de acoplamento e coesão para o padrão Builder 

Builder Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

Creator 6 0 1 6 
Main  2 1 0 
TextCreator  0 2 0 
TextCreator1  0 2 0 
TextCreator2  0 2 0 
XMLCreator 2 0 2 0 
XMLCreator1 2 0 2 0 
XMLCreator2 2 0 2 0 
 Soma 12 2 14 6 
 Média 1,50 0,25 1,75 0,75 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 23 – Regras de SI para o papel Director do padrão Builder 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 VERDADEIRO Possivelmente Primário 
R08 FALSO  
R09 VERDADEIRO Primário 
R10 Não se Aplica  
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As regras de acoplamento e coesão não se aplicam ao padrão Builder porque 

as regras de SI não classificaram o interesse do papel Director como sencundário. 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do papel Director é primário na classe Main. O método de 

avaliação assume que interesses primários não causam problemas de acoplamento 

e coesão e, portanto, as tais regras não são utilizadas. 
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Apêndice B  
Resultados do Estudo Experimental Middleware OpenOrb 

A. Composição Observer com Factory Method Orientado a 
Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 24 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Observer 

Observer (Composição com Factory Method) 
CDC = 7 CDLOC = 20 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Component  2 1 9 3 39 14 
ConcreteBind  5 1 11 3 55 15 
MetaObject  1 0 2 1 9 2 
MetaObjectComposite  1 0 3 1 24 4 
MetaObjectEncapsu  2 0 5 1 37 3 
MetaObjectFactoryComposite 0 0 1 0 17 0 
MetaObjectFactoryEncapsule 0 0 1 0 15 0 
MetaObjFactory  0 0 1 0 4 0 
MetaObserver  0 0 1 1 4 4 
MetaSubject  0 0 3 3 6 6 

 

Tabela 25 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Factory Method 

Factory Method (Composição com Observer) 
CDC = 6 CDLOC = 6 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Component  2 0 9 0 39 0 
ConcreteBind  5 0 11 0 55 0 
MetaObject  1 1 2 1 7 5 
MetaObjectComposite  1 1 3 2 24 14 
MetaObjectEncapsu  2 2 5 4 37 33 
MetaObjectFactoryComposite  0 0 1 1 17 17 
MetaObjectFactoryEncapsule  0 0 1 1 15 15 
MetaObjFactory  0 0 1 1 4 4 
MetaObserver  0 0 1 0 4 0 
MetaSubject  0 0 3 0 6 0 
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Tabela 26 – Resultado de acoplamento e coesão para Observer com Factory Method 

Observer com Factory Method Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

ConcreteBind  31 6 1 2 
MetaObject  1 1 1 2 
MetaObjFactory   1 1 2 
MetaSubject   0 1 2 
MetaObserver   0 1 1 
Component  0 6 1 0 
MetaObjectComposite  0 0 2 0 
MetaObjectEncapsu  6 2 2 0 
MetaObjectFactoryComposite   5 1 0 
MetaObjectFactoryEncapsule   6 1 0 
 Soma 38 27 12 9 
 Média 3,80 2,70 1,20 0,90 

 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 27 – Regras de SI para o padrão Observer 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

 

Tabela 28 – Regras de SI para o padrão Factory Method 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 VERDADEIRO Possivelmente Primário 
R08 FALSO  
R09 VERDADEIRO Primário 
R10 Não se Aplica  
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Tabela 29 – Regras de acoplamento e coesão para composição Observer com Factory 

Method 

Componentes Interesses Secundários Classificações 
Component  Observer Elevado Acoplamento 
ConcreteBind  Observer Reestruturação Global 
MetaObject  Observer Extração de Interesses 
MetaObjectComposite  Observer Extração de Interesses 
MetaObjectEncapsu  Observer Baixa Coesão 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do padrão Observer é secundário e três classes (de cinco) que 

possuem este interesse como secundário também apresentam problemas em 

atribudo como acoplamento e coesão. Alem disso, é importante destacar que a 

classe de maior problema, ConcreteBind, desempenha o papel de Subject no 

padrão. Esta observação confirma o que é dito no Apêndice A de que o interesse 

do papel Subject, além de ser secundário, causa perda de coesão nos componentes 

que o implementam. 
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B. Composição Singleton com Façade Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 30 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Singleton 

Singleton (Composição com Façade) 
CDC = 2 CDLOC = 6 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
CapsuleImpl  4 1 8 1 72 9 
OpenOrb  6 1 6 0 56 2 

 

Tabela 31 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Façade 

Façade (Composição com Singleton) 
CDC = 1 CDLOC = 2 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
CapsuleImpl  4 0 8 0 72 0 
OpenOrb  6 6 6 6 56 56 

 

Tabela 32 – Resultado de acoplamento e coesão para Singleton com Façade 

Singleton com Façade Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

CapsuleImpl  6 11 1 0 
OpenOrb  13 12 1 0 
 Soma 19 23 2 0 
 Média 9,50 11,50 1,00 0,00 

 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 33 – Regras de SI para o padrão Singleton na composição com Façade 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 
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Tabela 34 – Regras de SI para o padrão Façade na composição com Singleton 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 VERDADEIRO Modularizado 
R02 FALSO  
R03 Não se Aplica  
R04 Não se Aplica  
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 Não se Aplica  

 

Tabela 35 – Regras de acoplamento e coesão para Singleton com Façade 

Componentes Interesses Secundários Classificações 
CapsuleImpl  Singleton Extração de Interesses 
OpenOrb  Singleton Baixa Coesão 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do parão Singleton é secundário, entretanto, umas das classes 

que possuem este interesse (CapsuleImpl) não apresenta problema de acoplamento 

ou coesão. Portanto, o alerta é mais fornte na classe que possui perda de coesão 

além do interesse secundário: OpenOrb. Em relação ao padrão Façade, apesar 

deste interesse estar modularizado na classe OpenOrb, esta classe apresenta perda 

de coesão. Isto pode ser atribuído a dois fatores: (i) o padrão Façade não garante 

coesão, pois junta vários métodos com diferentes funções em um mesmo 

componente e (ii) o padrão Singleton (que é secundário) também é implementado 

por esta classe. 

 

 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410826/CA



127 

C. Composição Proxy com Interpreter Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 36 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Proxy 

Proxy (Composição com Interpreter) 
CDC = 3 CDLOC = 4 VS = 118 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Extractor 0 0 2 0 4 0 
AspectDeclarationExtractor 1 0 2 0 19 0 
DiretoryExtractor 2 0 9 0 61 0 
ImportsExtractor 2 0 4 0 21 0 
JavaFileExtractor 3 0 12 0 67 0 
InterfaceDeclarationExtractor 1 0 2 0 15 0 
ClassDeclarationExtractor 1 0 2 0 17 0 
PackageExtractor 2 0 5 0 16 0 
TypeExtractor 3 0 6 0 38 0 
SourceCodeParser  0 0 2 0 17 0 
SystemModel  0 0 17 17 19 19 
SystemModelImpl  2 0 16 0 57 1 
SystemModelProxy  4 3 20 18 85 77 

 

 

Tabela 37 – Resultados de SI e tamanho para o padrão Interpreter 

Interpreter (Composição com Proxy) 
CDC = 9 CDLOC = 16 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
AspectDeclarationExtractor 1 0 2 1 19 12 
ClassDeclarationExtractor 1 0 2 1 17 10 
DiretoryExtractor 2 0 9 3 61 38 
Extractor 0 0 2 2 4 4 
ImportsExtractor 2 0 4 2 21 11 
InterfaceDeclarationExtractor 1 0 2 1 15 8 
JavaFileExtractor 3 0 12 5 67 40 
PackageExtractor 2 0 5 2 16 9 
SourceCodeParser  0 0 2 0 17 0 
SystemModel  0 0 17 0 19 0 
SystemModelImpl  2 0 16 0 57 0 
SystemModelProxy  4 0 20 0 85 0 
TypeExtractor 3 1 6 2 38 21 
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Tabela 38 – Resultado de acoplamento e coesão para Proxy com Interpreter 

Proxy com Interpreter Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

AspectDeclarationExtractor  0 5 2 0 
ClassDeclarationExtractor  0 4 2 0 
DiretoryExtractor  23 9 2 1 
Extractor   1 1 4 
ImportsExtractor 0 3 1 0 
InterfaceDeclarationExtractor  0 3 2 0 
JavaFileExtractor  42 9 1 0 
PackageExtractor  2 2 1 0 
SourceCodeParser   5 3 0 
SystemModel   4 1 2 
SystemModelImpl  84 4 2 0 
SystemModelProxy  0 4 1 0 
TypeExtractor  5 6 1 0 
 Soma 156 59 20 7 
 Média 12,00 4,54 1,54 0,54 

 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 39 – Regras de SI para o padrão Proxy na composição com Interpreter 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 40 – Regras de SI para o padrão Interpreter na composição com Proxy 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 FALSO  
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Tabela 41 – Regras de acoplamento e coesão para Proxy com Interpreter 

Componentes Interesses Secundários* Classificações 
DiretoryExtractor  Interpreter Reestruturação Global 
JavaFileExtractor  Interpreter Reestruturação Global 
PackageExtractor  Interpreter Extração de Interesses 
TypeExtractor  Interpreter Elevado Acoplamento 
SystemModelImpl  Proxy Baixa Coesão 

* É considerado também o interesse possivelmente secundário Interpreter. 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do padrão Interpreter é possivelmente secundário. Das quatro 

classes que possuem este interesse como secundário, duas apresentam problemas 

de acoplamento e coesão (Reestruturação Global) e uma apresenta elevado 

acoplamento. Em relação ao interesse secundário do padrão Proxy, a classe que o 

implementa, SystemModelImpl, possui perda de coesão.  
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D. Composição Prototype com State Orientado a Objetos 

Atividade de Medição 

Tabela 42 – Resultados de SI e tamanho para o padrão State 

State (Composição com Prototype) 
CDC = 3 CDLOC = 4 VS = 86 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
BindState 0 0 2 2 4 4 
BindConnected 2 1 4 2 20 8 
BindRunning 0 0 3 2 13 5 
ConcreteBind  5 0 11 0 56 0 

 

Tabela 43 – Resultado de acoplamento e coesão para Prototype com State 

Prototype com State Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

BindState 0 3 1 0 
BindConnected  1 1 0 
BindRunning  1 1 2 
ConcreteBind  31 6 1 2 
 Soma 31 11 4 4 
 Média 7,75 2,75 1,00 1,00 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 44 – Regras de SI para o padrão State na composição com Prototype 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 VERDADEIRO Possivelmente Primário 
R08 FALSO  
R09 FALSO  
R10 Não se Aplica  

 

As regras de acoplamento e coesão não se aplicam à composição Prototype 

com State porque as regras de SI não classificaram o interesse do padrão State 

como sencundário. 
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Análise e Identificação de Problemas 

 

O interesse do padrão State é possivelmente primário. Como o método de 

avaliação proposto nesta dissertação assume que interesses primários ou 

possivelmente primários não causam problemas de acoplamento e coesão, estas 

regras não são aplicadas. 
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Apêndice C  
Resultados do Estudo Experimental Portalware 

Atividade de Medição 

Tabela 45 – Resultados de SI e tamanho para o interesse Adaptação 

Adaptação 
CDC = 3 CDLOC = 14 VS = 60 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
PAgent 9 1 17 0 118 6 
Adaptation 0 0 4 4 72 72 
Property 1 1 1 1 7 7 

 

Tabela 46 – Resultados de SI e tamanho para o interesse Colaboração 

Colaboração 
CDC = 15 CDLOC = 14 VS = 60 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
SearchingPlan 0 0 2 0 22 2 
SearchResultReceivingPlan 0 0 2 0 17 3 
AvailabilityPlan 0 0 2 0 16 3 
SearchAskAnsweringPlan 0 0 2 0 15 3 
ContentDistributionPlan 0 0 2 0 15 3 
ResponseReceivingPlan 0 0 2 0 14 4 
Collaboration 0 0 7 7 13 13 
CollaboratorCore 2 2 11 11 49 49 
CollaboratorRole 1 1 8 8 36 36 
CollaborativeAgent 1 1 6 6 46 46 
SharedObject 4 4 6 6 44 44 
Answerer 1 1 4 4 36 36 
Caller 1 1 3 3 35 35 
ContentSupplier 1 1 2 2 16 16 
Editor 0 0 4 4 24 24 

 

Tabela 47 – Resultados de SI e tamanho para o interesse Autonomia 

Autonomia 
CDC = 3 CDLOC = 16 VS = 60 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
PAgent 9 1 17 0 118 7 
Autonomy 1 1 6 6 38 38 
Property 1 1 1 1 7 7 
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Tabela 48 – Resultado de acoplamento e coesão para o Portalware 

Portalware Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

Adaptation  15 2 0 
Answerer 4 7 5 0 
App  19 1 0 
Autonomy 15 9 2 0 
AvailabilityPlan  8 3 0 
Belief 13 0 1 3 
BeliefAgentList 0 2 2 0 
BeliefMyRole 0 0 2 0 
Caller 3 7 5 5 
Collaboration  1 3 2 
CollaborationPlan  2 2 0 
CollaborativeAgent 0 5 2 4 
CollaboratorCore 43 5 4 0 
CollaboratorRole 0 1 4 0 
CompositeBelief 0 1 2 0 
CompositeGoal 0 1 2 0 
ContentDistributionPlan  8 3 0 
ContentProposal 0 0 2 0 
ContentSupplier 1 4 5 0 
CoordinatorAgent  3 2 0 
CProposal  0 2 0 
CProposalMsg 0 1 3 2 
DecisionPlan 1 3 2 1 
EditionGoal 1 0 2 0 
EditionWorkDistributionPlan  6 3 0 
Editor  7 5 0 
Effector 0 2 1 0 
Environment 3 6 1 0 
EnvironmentThread 34 2 3 0 
Goal 15 1 1 7 
GoalMsg 0 1 2 0 
InformationAgent 1 3 3 0 
InformationExchangeGoal 0 0 2 0 
Interaction 36 7 2 1 
MainThread 43 5 3 0 
MakeDecisionGoal  0 2 0 
Message 0 0 1 5 
NegotiationMsg  0 2 2 
NewAgentNotification 0 1 2 0 
Notification  0 1 1 
NotificationMsg 0 1 2 0 
PAgent 50 12 1 2 
Plan 35 5 1 3 
Property  1 1 3 
Proposal  0 1 2 
ProposalMsg 2 1 3 0 
ReactionPlan  2 2 2 
ResourceMsg 0 0 2 0 
ResponseCheckingGoal  0 2 0 
ResponseMsg 2 1 2 0 
ResponseReceivingPlan  8 3 0 
SearchAskAnsweringPlan  6 3 0 
SearchingGoal  0 2 0 
SearchingPlan  9 3 0 
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SearchResultReceivingGoal 1 0 2 0 
SearchResultReceivingPlan  9 3 0 
SearchSendPlan  8 3 0 
Sensor 0 5 1 0 
SharedObject 0 1 1 0 
UserAgent 1 3 3 0 
 Soma 304 215 138 45 
 Média 5,07 3,58 2,30 0,75 

 

Aplicação das Regras 

Tabela 49 – Regras de SI para o interesse Adaptação 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 50 – Regras de SI para o interesse Colaboração 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 51 – Regras de SI para o interesse Autonomia 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 FALSO  
R04 VERDADEIRO Baixo Espalhamento 
R05 Não se Aplica  
R06 Não se Aplica  
R07 FALSO  
R08 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 
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Tabela 52 – Regras de acoplamento e coesão para o Portalware 

Componentes Interesses 
Secundários 

Classificações 

SearchingPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
SearchResultReceivingPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
AvailabilityPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
SearchAskAnsweringPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
ContentDistributionPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
ResponseReceivingPlan Colaboração Elevado Acoplamento 
PAgent Adaptação, 

Autonomia 
Reestruturação Global 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

Os interesses Adaptação e Autonomia são secundários, mas com baixo 

espalhamento. Apenas três componentes são afetados por cada um deles. Estes 

dois interesses são secundários na classe PAgent e esta classe também apresentam 

problemas nos atributos de acoplamento e coesão. Desta forma, o alerta em 

relação à classe PAgent é muito grave por três motivos: (i) esta classe possui o 

interesse  Adaptação como secundário; (ii) esta classe possui o interesse  

Autonomia como secundário; e (iii) e o componente apresenta a grande perda de 

coesão e elevado acoplamento. 

Diferentemente dos dois anteriores, o interesse Colaboração possui elevado 

espalhamento além de ser secundário. Em adição, todos os seis componentes em 

que o interesse é secundário possuem elevado acoplamento. 
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Apêndice D  
Resultados do Estudo Experimental Health Watcher 

Atividade de Medição 

Tabela 53 – Resultados de SI e tamanho para o interesse Concorrência 

Concorrência 
CDC = 16 CDLOC = 86 VS = 89 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
DSRMISourceAdapter 3 0 16 0 203 1 
DSRMITargetAdapter 1 0 14 0 185 1 
HealthWatcherFacade 3 0 16 0 106 1 
IDSRMITargetAdapter 0 0 13 0 102 1 
IFachada 0 0 13 0 86 1 
CitizenFacade 6 0 12 0 394 8 
ComplaintRecord 1 0 5 0 45 1 
ServletUpdateComplaintData 1 0 2 0 77 2 
ComplaintRepositoryRDBMS 4 0 16 0 486 24 
Complaint 12 1 26 2 118 7 
IComplaintRepository 0 0 4 0 16 1 
ComplaintRepositoryArray 4 0 10 0 78 8 
EmployeeRepositoryArray 3 0 10 0 75 8 
EmployeeRecord 2 1 4 0 36 4 
TimestampException 0 0 1 1 5 5 
ConcurrencyManager 1 1 3 3 36 36 

 

Tabela 54 – Resultados de SI e tamanho para o interesse Distribuição 

Distribuição 
CDC = 36 CDLOC = 78 VS = 89 Componentes 

NOA NOAc NOO NOOc LOC LOCc 
Date 4 0 21 0 408 2 
ServletSearchComplaintData 1 0 2 0 216 2 
ServletInsertFoodComplaint 1 0 2 0 126 2 
ServletInsertAnimalComplaint 1 0 2 0 120 2 
Complaint 12 0 26 0 118 2 
ServletInsertSpecialComplaint 1 0 2 0 114 2 
ServletUpdateComplaintSearch 1 0 2 0 106 2 
ServletLogin 1 0 3 0 88 2 
ServletGetDataForSearchByHealthUnit 1 0 2 0 70 2 
ServletUpdateComplaintData 1 0 2 0 69 2 
ServletGetDataForSearchBySpecialty 1 0 2 0 66 2 
ServletGetDataForSearchByDiseaseTyp 1 0 2 0 65 2 
ServletUpdateEmployeeData 1 0 2 0 65 2 
ServletInsertEmployee 1 0 2 0 62 2 
ServletSearchDiseaseData 1 0 2 0 60 2 
DiseaseType 6 0 13 0 57 2 
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ServletSearchHealthUnitsBySpecialty 1 0 2 0 56 2 
Address 8 0 11 0 56 2 
ServletSearchSpecialtiesByHealthUnit 1 0 2 0 52 2 
Employee 3 0 9 0 34 2 
HealthUnit 3 0 8 0 32 2 
MedicalSpecialty 3 0 9 0 32 2 
Symptom 3 0 7 0 26 2 
IFachada 0 0 13 0 86 13 
UndefinedDistributionException 0 0 0 0 2 2 
CommunicationException 0 0 1 1 6 6 
ConfigFile 0 0 4 4 38 38 
DistributionFactory 0 0 3 3 25 25 
DSRMISourceAdapter 3 3 16 16 203 203 
DSRMITargetAdapter 1 1 14 14 185 185 
I_IteratorRMITargetAdapter 0 0 2 2 6 6 
IDSRMITargetAdapter 0 0 13 13 102 102 
IteratorHW 0 0 4 4 7 7 
IteratorRMISourceAdapter 3 3 7 7 83 83 
IteratorRMITargetAdapter 2 2 3 3 24 24 
RMIDistributionFactory 1 1 3 3 27 27 

 

Tabela 55 – Resultado de acoplamento e coesão para o Health Watcher 

Health Watcher Componentes 
LCOO CBC DIT NOC 

Address  39 0 1 0 
AddressRepositoryRDBMS  9 10 1 0 
AdministratorFacade  0 6 1 0 
AnimalComplaint  21 3 2 0 
CitizenFacade  0 15 1 0 
CommunicationException    0 4 0 
Complaint  257 3 1 3 
ComplaintRecord  0 10 1 0 
ComplaintRepositoryArray  0 3 1 0 
ComplaintRepositoryRDBMS  0 20 1 0 
ConcreteIterator  4 1 1 0 
ConcurrencyManager  0 2 1 0 
ConfigFile    3 1 0 
Date  24 4 1 0 
DiseaseRecord  0 5 1 0 
DiseaseRepositoryArray  0 3 1 0 
DiseaseRepositoryRDBMS  0 11 1 0 
DiseaseType  46 1 1 0 
DistributionFactory    7 1 1 
DSRMISourceAdapter  0 15 1 0 
DSRMITargetAdapter  0 20 5 0 
Employee  12 0 1 0 
EmployeeRecord  0 8 1 0 
EmployeeRepositoryArray  0 2 1 0 
EmployeeRepositoryRDBMS  0 8 1 0 
FacadeFactory    8 1 0 
FoodComplaint  78 3 2 0 
Funcoes    0 1 0 
HealthUnit  12 1 1 0 
HealthUnitRecord  0 6 1 0 
HealthUnitRepositoryArray  0 5 1 0 
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HealthUnitRepositoryRDBMS  0 15 1 0 
HealthWatcherFacade  0 17 1 0 
Horario  17 3 1 0 
HorarioInvalidoException    0 4 0 
HTMLCode  159 1 1 0 
I_IteratorRMITargetAdapter    1 2 1 
IComplaintRepository    6 1 2 
IDiseaseRepository    4 1 2 
IDSRMITargetAdapter    13 2 1 
IEmployeeRepository    5 1 2 
IFachada    12 1 2 
InvalidDateException    0 4 0 
InvalidSessionException    0 4 0 
IPersistenceMechanism    2 1 1 
IRepositorioEspecialidade    3 1 2 
IRepositorioIterable    0 1 6 
IRepositorioUnidadeSaude    5 1 2 
ISymptomRepository    5 1 1 
IteratorHW    1 2 2 
IteratorRMISourceAdapter  0 6 1 0 
IteratorRMITargetAdapter  0 2 5 0 
Library    5 1 0 
LocalIterator    0 3 1 
MedicalSpecialty  20 0 1 0 
MedicalSpecialtyRecord  0 4 1 0 
ObjectAlreadyInsertedException    0 4 0 
ObjectNotFoundException    0 4 0 
ObjectNotValidException    0 4 0 
PersistenceMechanismException    0 4 0 
PersistenceMechanismRDBMS  31 6 1 0 
RepositorioException    0 4 0 
RMIDistributionFactory  1 8 2 0 
ServletGetDataForSearchByDiseaseType  0 12 1 0 
ServletGetDataForSearchByHealthUnit  0 14 1 0 
ServletGetDataForSearchBySpecialty  0 13 1 0 
ServletInsertAnimalComplaint  0 12 1 0 
ServletInsertEmployee  0 12 1 0 
ServletInsertFoodComplaint  0 12 1 0 
ServletInsertSpecialComplaint  0 12 1 0 
ServletLogin  1 14 1 0 
ServletSearchComplaintData  0 16 1 0 
ServletSearchDiseaseData  0 12 1 0 
ServletSearchHealthUnitsBySpecialty  0 12 1 0 
ServletSearchSpecialtiesByHealthUnit  0 11 1 0 
ServletUpdateComplaintData  0 16 1 0 
ServletUpdateComplaintSearch  0 12 1 0 
ServletUpdateEmployeeData  0 13 1 0 
SpecialComplaint  21 3 2 0 
SpecialtyRepositoryArray  0 3 1 0 
SpecialtyRepositoryRDBMS  0 9 1 0 
StatusClosedException    0 4 0 
Symptom  15 0 1 0 
SymptomRepositoryArray  0 2 1 0 
TimestampException    0 4 0 
TransactionException    0 4 0 
UndefinedDistributionException    0 4 0 
 Soma 767 517 145 29 
 Média 8,62 5,81 1,63 0,33 
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Aplicação das Regras 

Tabela 56 – Regras de SI para o interesse Concorrência do Health Watcher 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 57 – Regras de SI para o interesse Distribuição do Health Watcher 

Regras Valor Retornado Estado Classificado 
R01 FALSO  
R02 VERDADEIRO Entrelaçado 
R03 VERDADEIRO Elevado Espalhamento 
R04 FALSO  
R05 FALSO  
R06 VERDADEIRO Possivelmente Secundário 
R07 Não se Aplica  
R08 Não se Aplica  
R09 Não se Aplica  
R10 VERDADEIRO Secundário 

 

Tabela 58 – Regras de acoplamento e coesão para o Health Watcher 

Componentes Interesses 
Secundários 

Classificações 

Address Distribuição Baixa Coesão 
CitizenFacade Concorrência Elevado Acoplamento 
Complaint Concorrência, 

Distribuição 
Baixa Coesão 

ComplaintRecord Concorrência Elevado Acoplamento 
ComplaintRepositoryArray Concorrência Extração de Interesses 
ComplaintRepositoryRDBMS Concorrência Elevado Acoplamento 
Date Distribuição Baixa Coesão 
DiseaseType Distribuição Baixa Coesão 
DSRMISourceAdapter Concorrência Elevado Acoplamento 
DSRMITargetAdapter Concorrência Elevado Acoplamento 
Employee Distribuição Baixa Coesão 
EmployeeRecord Concorrência Elevado Acoplamento 
EmployeeRepositoryArray Concorrência Extração de Interesses 
HealthUnit Distribuição Baixa Coesão 
HealthWatcherFacade Concorrência Elevado Acoplamento 
IComplaintRepository Concorrência Extração de Interesses 
IFachada Concorrência, 

Distribuição 
Elevado Acoplamento 

IDSRMITargetAdapter Concorrência Elevado Acoplamento 
MedicalSpecialty Distribuição Baixa Coesão 
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ServletSearchComplaintData Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletInsertFoodComplaint Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletInsertAnimalComplaint Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletInsertSpecialComplaint Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletUpdateComplaintSearch Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletLogin Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletGetDataForSearchByHealth Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletUpdateComplaintData Concorrência, 

Distribuição 
Elevado Acoplamento 

ServletGetDataForSearchBySpecia Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletGetDataForSearchByDiseas Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletUpdateEmployeeData Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletInsertEmployee Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletSearchDiseaseData Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletSearchHealthUnitsBySpecia Distribuição Elevado Acoplamento 
ServletSearchSpecialtiesByHealth Distribuição Elevado Acoplamento 
Symptom Distribuição Baixa Coesão 

 

 

Análise e Identificação de Problemas 

 

Tanto o interesse Concorrência quanto o Distribuição são classificados 

como secundários neste estudo de caso. É interessante observar que quase todas as 

classes (32 de 35) que possuem pelo menos um destes interesses como secundário 

também apresentam algum problema de acoplamento ou coesão. Algumas classes 

possuem ambos os interesses como secundário, como é o caso de Complaint, 

IFachada e ServletUpdateComplaintData. Estas três classes possuem 

problemas de acoplamento ou coesão. 
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