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Rio de Janeiro
Abril de 2006

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410853/CA



Otávio de Pinho Forin Braga

Uma Arquitetura para Śıntese de Imagens
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do Departamento de Informática do Centro Técnico Cient́ıfico
da PUC–Rio. Aprovada pela Comissão Examinadora abaixo assi-
nada.

Prof. Marcelo Gattass
Orientador

Departamento de Informática — PUC–Rio
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Resumo

Braga, Otávio; Gattass, Marcelo; Carvalho, Paulo Cezar Pinto.
Uma Arquitetura para Śıntese de Imagens Fotorrealistas
baseada em Técnicas de Monte Carlo. Rio de Janeiro, 2006.
85p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Informática,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Um dos principais objetivos da computação gráfica é a geração de imagens

fotorrealistas, ou seja, imagens indistingúıveis das de uma capturada por

uma câmera real ou, mais ambiciosamente, imagens que provocam a mesma

sensação no sistema visual de um observador quando olhando diretamente

para uma cena. Aplicações incluem o projeto de iluminação, a arquitetura,

a realidade virtual e a indústria do cinema.

Esse trabalho apresenta a arquitetura de um sistema capaz de resolver, por

técnicas de Monte Carlo, a equação do transporte da luz, essencialmente

uma aproximação das equações de Maxwell para ótica geométrica.

Além de ser um renderer funcional, o sistema é implementado na forma

de um framework em cima do qual pode-se facilmente experimentar idéias

na área de śıntese de imagens fotorrealistas, como, por exemplo, diferentes

materiais, geometrias, estruturas de aceleração e estratégias de integração.

Palavras–chave
Computação Gráfica. Fotorrealismo. Iluminação Global. Ray

Tracing. Monte Carlo.
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Abstract

Braga, Otávio; Gattass, Marcelo; Carvalho, Paulo Cezar Pinto. An
Architecture for Photorealistic Image Synthesis based on
Monte Carlo Techniques. Rio de Janeiro, 2006. 85p. MSc Thesis
— Department of Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

One of the main goals in computer graphics is to create photorealistic

images, that is, images indistinguishable from the ones captured by a real

camera, or, more ambitiously, images that cause the same sensation on the

visual system of an observer looking directly at a scene. Applications include

illumination design, architecture, virtual reality and the movie industry.

This work presents the architecture of a renderer that solves by Monte

Carlo techniques the light transport equation, essentially a geometric optics

approximation of Maxwell’s equations.

The system is not only a functional renderer but also a framework where

we can easily experiment new ideas in photorealistic image synthesis,

such as new materials, geometries, acceleration structures and integration

techniques.

Keywords
Computer Graphics. Photorealism. Global Illumination. Ray

Tracing. Monte Carlo.
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B Exemplos de Descrição de Cena 82

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410853/CA



Lista de figuras
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Aqueles que se enamoram da prática sem cui-
dar da ciência são como o timoneiro que em-
barca sem leme nem bússola. Jamais saberá
com certeza para onde vai.

Leonardo da Vinci
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