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Consideracoes Finais

Este trabalho apresenta o problema de aplicacdes que precisam solicitar
ajuste eldstico com requisitos bem definidos, como o processamento em tempo de
exibicdo, manipulando fluxos de midia compridos, sem se tornar dependente do
decodificador e gerando midias de alta fidelidade utilizando um fator de ajuste
varidvel. Como foi anteriormente discutido, nenhuma das solucdes de ajuste
existentes na literatura atendem satisfatoriamente a tais requisitos e isso motiva a
defini¢dao de novos algoritmos de ajuste voltados para essas aplicacoes.

Com essa motivacdo, este trabalho propde algoritmos para ajuste eldstico,
em tempo de exibicdo e compilacdo, para fluxos de dudio comprimidos. Os
algoritmos atuam diretamente sobre fluxos comprimidos sem utilizar mecanismos
de decodificacdo e recodifica¢do e com independéncia do exibidor de contetido. O
ajuste eldstico € proposto para um modelo genérico de fluxos de dudio e entdo
instanciado para diversos padroes de dudio de alta qualidade atualmente
utilizados.

Além desses, também sdo propostos algoritmos para manter o sincronismo
intermidia quando o ajuste € aplicado em fluxos de sistemas. Esse algoritmo
permite que as operacdes de ajuste eldstico em cada midia possam ser realizadas
de forma independente, evitando-se o dilema da escolha de um instante especifico
em que o ajuste deva ocorrer simultaneamente em todos os fluxos individuais.

A ferramenta de ajuste permite que outras aplicacdes possam facilmente
solicitar servicos interagindo apenas com suas APIs de ajuste. Além de
implementar os algoritmos propostos, a ferramenta estd integrada ao algoritmo
desenvolvido por Cavendish (Cavendish, 2005), o que possibilita também
oferecer o ajuste eldstico em fluxos de video MPEG-2. Vale ressaltar que as APIs
de ajuste propostas sdo genéricas para serem implementadas de diferentes

maneiras. A implementacgdo realizada por este trabalho € apenas um exemplo.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410859/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0410859/CA

Consideracgoes Finais 118

Como estudo de caso, este trabalho discute como a ferramenta de ajuste
pode ser integrada a sistemas hipermidia e realiza a integracdo com o sistema
HyperProp através da constru¢do de adaptadores de exibidores de contetido. A
presenca da ferramenta de ajuste permite que o formatador possa exibir
corretamente hiperdocumentos que, de outro modo, ndo poderiam ter a
consisténcia temporal preservada.

Algumas medidas de qualidade foram extraidas do algoritmo de ajuste. A
elaboragdo de testes para comparar diferentes dudios com ajuste eldstico
processados por diferentes algoritmos € muito rara na literatura. Os resultados
obtidos mostram que a qualidade do algoritmo proposto se aproxima a do Sound
Forge, o que é um 6timo resultado, uma vez que o algoritmo proposto funciona
em tempo de exibi¢do e pode ser facilmente integrado a uma outra aplicagdo, ao
contrario do Sound Forge, e que o Sound Forge é uma ferramenta bastante
utilizada atualmente, inclusive em aplicagdes comerciais de processamento de
dudio. Vale lembrar que em aplicagcdes para manutencdo das relacdes de
sincronismo, o ajuste € aplicado apenas em pequenas partes do fluxo de dudio, o
que reduz o efeito da queda de qualidade decorrente do processamento. Além
disso, o tempo de processamento para executar o algoritmo proposto € muito
menor do que o do Sound Forge e a duragdo atingida é mais proxima da 6tima.

Amostras de dudios processados com o algoritmo proposto podem ser

encontradas na seguinte URL:

http://www.telemidia.puc-rio.br/~smbm/ajusteaudio

A andlise da implementacdo demonstra que a ferramenta de ajuste €
extensivel, principalmente para novos formatos de dudio. Além disso, aplicagdes
clientes do ajuste eldstico devem sempre considerar o retardo inicial que precisa
ser introduzido quando € solicitado o processamento de ajuste em tempo de
exibicao.

Alguns trabalhos futuros precisam ainda ser desenvolvidos. O principal
deles € terminar a integracdo do algoritmo de ajuste para fluxos de sistemas
desenvolvido com o algoritmo de ajuste de video de Cavendish (Cavendish,
2005). Isso implica ndo somente na criacdo de classes de integracdo como em
algumas modifica¢des no algoritmo de video.

Outro trabalho importante € a criacao de novos testes de qualidade subjetiva

para medir a qualidade utilizando outros formatos de dudio ou mesmo MP3 com
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diferentes taxa de bits e de amostragem. Também ¢é importante definir o real
limite de fator de ajuste que o algoritmo utilizar com qualidade aceitdvel e ndo
simplesmente supor que o valor € 10%. Ademais, uma vez terminada a integracao
com o algoritmo de video, € possivel realizar testes com fluxos audiovisuais.

Além disso, algumas extensdes aos algoritmos de ajuste importantes sao
generalizar o algoritmo de sistemas para manipular o formato do Fluxo de
Transporte do MPEG-2 e o algoritmo de dudio para suportar o perfil principal do
AAC. O algoritmo de ajuste de dudio também pode suportar novos formatos,
como o OGG-Vorbis.

Em relacdo a implementagao, alguns trabalhos futuros sao:

e O algoritmo de verificagdo do sincronismo intermidia incluindo o
tratamento de situagdes de erro, quando a ferramenta de ajuste ndo
consegue atingir o fator desejado, sem perder o sincronismo intermidia;

® A criacdo ou remogdo de estruturas de sistemas, se necessdrio, durante a
realizagdo de ajuste;

® O controle para que o intervalo maximo entre as amostras de relégio
transmitidas em fluxos de sistemas ndo ultrapasse o tempo maximo
definido;

¢ O suporte a fluxos AAC codificados em outros protocolos de transporte
e alguns casos bem particulares de fluxos MPEG.

A comunicagdo com exibidores de conteudo também precisa ser melhorada.
Atualmente, ainda ndo existe uma comunica¢do que funcione de modo integrado a
aplicacdo cliente com suporte a varios formatos. Para solucionar esse problema, é
necessario desenvolver uma integracdo entre o VLC e um adaptador
FlexMediaDataSourceAdapter utilizando Java JNI (Java Native Interface).

Por fim, embora a ferramenta de ajuste ja esteja sendo utilizada pelo
formatador HyperProp, € interessante criar novos exemplos de integracdo,
utilizando as diversas funcoes da ferramenta de ajuste, principalmente explorando

o processamento em tempo de exibigao.
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