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Resumo

Noronha, Thiago Ferreira de; Ribeiro, Celso; Lucena, Carlos. Al-

goritmos para Problemas de Otimização Aplicados a Ro-

teamento e Atribuição de Comprimentos de Onda. Rio de
Janeiro, 2008. 89p. Tese de Doutorado — Departamento de In-
formática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

O problema de roteamento e atribuição de comprimentos de onda em

redes óticas WDM consiste em rotear um conjunto de caminhos óticos

e atribuir um comprimento de onda para cada um deles de modo que

dois caminhos óticos cujas rotas compartilham alguma fibra ótica tenham

comprimentos de onda diferentes. O objetivo é minimizar o número total de

comprimentos de onda utilizados para rotear todos os caminhos óticos. Este

problema é conhecido na literatura como min-RWA e está provado que ele

pertence à classe dos problemas NP-Dif́ıceis. Primeiramente, são propostos

nesta tese algoritmos e estruturas de dados que permitem a implementação

eficiente das melhores heuŕısticas na literatura. Em seguida propõe-se um

algoritmo genético com chaves aleatórias para min-RWA. Este algoritmo

estende a melhor heuŕıstica na literatura adaptando-a a um paradigma

evolucionário. Por fim, propõe-se um algoritmo de Branch-and-Cut para

o problema de coloração de partições (PCP), o qual é uma generalização do

problema de coloração de grafos. Algoritmo para PCP vem sendo usados na

literatura como ferramentas para construção de algoritmos para min-RWA.

São propostas uma formulação por programação linear inteira para PCP,

desigualdades válidas e um algoritmo de planos de corte. Experimentos

computacionais são apresentados para instâncias em grafos aleatórios e

instâncias de PCP originadas de instâncias de min-RWA.

Palavras–chave

Otimização Combinatória. Heuŕısticas. Algoritmos exatos. Ro-

teamento e atribuição de comprimentos de onda.
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Abstract

Noronha, Thiago Ferreira de; Ribeiro, Celso; Lucena, Carlos. Algo-

rithms for Optimization Problems Applied to Routing and

Wavelength Assignment. Rio de Janeiro, 2008. 89p. PhD Thesis
— Department of Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

The problem of routing and wavelength assignment in WDM optical net-

works consists in routing a set of lightpaths and assigning a wavelength

to each of them, such that lightpaths whose routes share a common fiber

are assigned to different wavelengths. The objective is to minimize the total

number of wavelengths used for routing all connections. This problem is cal-

led min-RWA and was shown to be NP-hard. In this thesis, we first propose

efficient implementations of the state-of-art heuristics in the literature and

reevaluate them on a broader set of test instances. Following, we propose

a random-keys genetic algorithm for min-RWA. This algorithm extends the

best heuristic in the literature by embedding it into an evolutionary frame-

work. Computational results showed that the new heuristic improves the

state-of-the-art algorithms in the literature even when they were close to

the optimal solution. Finally, we propose a branch-and-cut algorithm for the

Partition Coloring Problem (PCP), which is a generalization of the graph

coloring problem. Algorithms for PCP have been used in the literature as

building blocks for algorithms for min-RWA. An integer programming for-

mulation, valid inequalities, and a cutting plane procedure are proposed.

Computational experiments are reported for random graphs and for PCP

instances originating from min-RWA instances.

Keywords

Optimization problems. Heuristics. Branch-and-Cut. Routing and

wavelength assignment.
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2.2 Pseudocódigo do procedimento BGAforEDP. 22
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Ciência da computação tem tanto a ver com

o computador como a Astronomia com o

telescópio, a Biologia com o microscópio, ou

a Qúımica com os tubos de ensaio. A Ciência

não estuda ferramentas, mas o que fazemos e

o que descobrimos com elas.

Edsger Dijkstra.
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