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TAL: Template Authoring Language

Template Authoring Language (TAL) é uma linguagem modular XML. Um
caso de uso simples da linguagem, utilizado como exemplo em todo o capitulo, é
descrito pelo template “Botdo-Texto-Imagem” na Segdo 4.1, o qual é
completamente especificado em TAL nas se¢des seguintes. A Secdo 4.2 apresenta
0S conceitos gerais da linguagem. A Secéo 4.3 descreve os elementos e atributos
de TAL. Na Secdo 4.4 é apresentada a sintaxe para a definicdo dos seletores da
linguagem. Na Secdo 4.5, é discutida a sintaxe para descrever restricbes. A Secao
4.6 apresenta a especificacdo proposta para relacionamentos. Na Sec¢do 4.7 séo
apresentados outros exemplos de templates especificados em TAL.

4.1.
Exemplo de Uso: Template Botao-Texto-Imagem

A Figura 16, a seguir, ilustra dois exemplos de aplicacdes interativas para
TV Digital, oriundas de duas instituicbes diferentes, que seguem o template
proposto de exemplo, chamado “Botao-Texto-Imagem” neste trabalho. Em ambas
as aplica¢des, ha um menu de botdes. Quando um desses botdes é selecionado (ou
ganha o foco) usando as teclas direcionais do controle remoto, um texto e uma
imagem respectivos sdo apresentados, desaparecendo com o texto e imagem que
estava sendo exibido anteriormente. O primeiro botdo faz aparecer um primeiro
texto e imagem respectivos. O segundo botéo faz aparecer outro texto e imagem
respectivos e assim por diante, para todos os botdes. Os textos e imagens séo
exibidos sempre na mesma regido da tela. Esse padrdo de interagdo é comum em
aplicages interativas para TV digital, conforme pode ser visto em algumas
submissdes do Clube NCL (Clube NCL, 2010), um repositorio publico de
aplicacdes para o Middleware Ginga-NCL. As telas das aplicagdes descritas na

Figura 16 foram extraidas desse repositorio.
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(b) Aplicacédo de Servicos da CAIXA®.
Figura 16. Exemplos de aplica¢cdes que seguem o template Botdo-Texto-Imagem: (a)
Aplicacao sobre salde da PRODERJ; (b) Aplicacédo de Servicos da CAIXA®,

desenvolvida pela HxD Interactive Television.

E direto, mas muito trabalhoso, modelar essas aplicagdes como um contexto
(composicdo hipermidia) em NCL. A Figura 17 apresenta a visao estrutural de um
desses documentos, focando apenas na parte do documento relacionada ao
template “Botao-Texto-Imagem”. Conforme foi dito anteriormente, ndo ¢ possivel
em NCL, como em nenhuma outra linguagem declarativa hipermidia, descrever
um namero variavel dessas midias em um contexto. E por essa razao que a Figura
17 exemplifica um documento dessa familia que tem trés botdes (cujos
identificadores sdo “botaol”, “botao2” e “botao3”), trés textos (“textol”, “texto2”
e “texto3”) e trés imagens (“imgl”, “img2” e “img3”’). Note como ¢ trabalhoso e
repetitivo o trabalho, especialmente quando o nimero de botdes cresce.

Na Figura 17, trés elos ddo a semantica de navegacdo pelos botBes no
documento. Todo elo em NCL é uma relacdo de causa e efeito, de forma que uma

acdo € realizada quando uma condigdo é satisfeita. O primeiro elo tem como
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condicdo o “botaol” ser selecionado, e como agdo resultante, parar a exibicao de
todos os textos e imagens (fazendo desaparecer aqueles que estavam sendo
exibidos anteriormente) e iniciar a exibi¢do da “imgl” e “textol”. Os outros dois
elos sdo similares, com a diferenca que o segundo elo tem como condicdo a
selecdo do “botao2” e como agdo resultante iniciar a “img2” e o “texto2”. O
terceiro elo, por sua vez, tem como condicdo a sele¢do do “botao3” e como agdo

resultante iniciar a “img3” e o “texto3”.

Figura 17. Vis&o Estrutural de um Documento seguindo o Template “Botao-Texto-

Imagem”.
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4.2.
Conceitos Gerais de TAL

Conforme previamente descrito, um template em TAL pode ser visto como
a especificacdo de uma composicdo em aberto. Uma composicdo em aberto é
definida por quatro elementos principais:

* Vocabulario: definindo tipos de seus componentes, interfaces e relacdes;

* Restrigdes: que especificam regras sobre os tipos definidos no vocabuldrio;

* Recursos: objetos (instdncias de componentes, interfaces ou
relacionamentos e ndo tipos) ndo-editaveis;

* Relacionamentos hipermidia: entre tipos, ou entre recursos, ou entre tipos
€ recursos.

Na especificacdo do vocabulario, componentes sdo a representacao de
conjuntos de objetos de midia ou de outras composic¢des internas aos documentos
finais. Interfaces sdo a representacéo de conjuntos de ancoras em objetos. Ancoras
podem ser de contetdo, representando parte do contelldo de um objeto de midia,
ou uma propriedade (atributo) de um objeto de midia ou de uma composicao.
Relacbes sdo a representacdo de seus homoénimos (habitualmente de causalidade)
em documentos finais. Ao definir o vocabulario, também se estd definindo uma
hierarquia imposta aos componentes e interfaces, de forma que um componente
(representando uma composi¢do) pode conter recursivamente outros componentes
e outras interfaces. O vocabulario permite que um template seja visto como uma
composicdo com a quantidade de elementos internos em aberto, 0 que aumenta a
expressividade na especificagdo dessa composicéo.

Restricbes explicitam regras relativas a cardinalidade dos tipos de
componentes, interfaces e relagdes. Restricdes podem também definir expressoes
algébricas correlacionando a cardinalidade de tipos diversos. Restri¢cbes s&o
utilizadas para verificar a corregdo do processo de instanciagéo de templates. Isso
porque erros no preenchimento das lacunas de templates podem tornar as
restricdes invalidas.

Recursos sdo a parte imutavel do template, separando claramente a parte
editvel da ndo-editavel. Um autor poderia, por exemplo, especificar uma familia

de documentos em que um logotipo sempre esta presente (COMo um recurso), sem
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que um autor, usando aquele template, precise se preocupar em incluir essa
informagdo ao instanciar documentos.

A especificacdo de relacionamentos hipermidia da a uma composicdo sua
semantica. Como a especificacdo dos elementos internos ao template pode ser
deixada em aberto, com o uso de tipos definidos no vocabulario, os
relacionamentos podem se dar também entre tipos e ndo apenas entre ancoras de
objetos instanciados.

Como um tipo representa um conjunto de objetos ou ancoras no documento
final, relacionamentos para tipos precisam também especificar como iterar sobre
os elementos desse conjunto. Como exemplo, pode ser preciso criar um
relacionamento hipermidia para cada elemento de um tipo, correlacionando-o com
todos os elementos de outro tipo. Outras formas de correlacbes sdo possiveis,
como a criagdo de um Unico relacionamento do primeiro elemento encontrado de
um tipo para todos os elementos de outro tipo.

Relacionamentos também podem ser criados entre recursos. Isso permite,
por exemplo, definir uma composi¢do incompleta com alguma semantica de
apresentacdo ndo-editavel. Como exemplo, um template poderia ndo apenas
definir um logotipo como um recurso, mas também que sempre que aquela
composicdo for iniciada, ele € exibido até que a composic¢do termine sua exibicao.

Voltando ao exemplo do template “Botao-Texto-Imagem” ele poderia ser
modelado em TAL de acordo com a Figura 18. Trés tipos de componentes séo
definidos: “button”, “text” e “picture”. As restricdes na cardinalidade desses tipos
sdo as seguintes: deve haver pelo menos uma instancia de cada um dos trés tipos
e, ainda, a cardinalidade de “text” e de “picture” devem ser ambas iguais a de
“button”.

Os documentos que seguem esse template exemplo devem iniciar
apresentando todos os botdes e um primeiro texto e imagem correspondendo ao
botdo que comega com foco. Isso exige que se definam recursos para expressar
esse comportamento inicial na composi¢do. Em NCL, esse comportamento inicial
pode ser obtido colocando-se uma porta para todos os botdes e mais uma porta
para 0 primeiro texto e imagem. Portas em NCL sdo pontos de interface em
contextos que expdem ancoras de elementos internos a composicdo. Além disso,
guando se da inicio a um contexto, o resultado é equivalente a dar inicio a

exibicdo de todos os seus elementos internos apontados por portas. A Figura 18
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ndo exibe esses recursos por razfes didaticas, mas, como é visto na secdo
seguinte, eles podem ser expressos em TAL.

Ainda na Figura 18, ha um relacionamento hipermidia principal definido
entre os tipos “button”, “text” e “picture”. Esse relacionamento especifica que,
para cada instancia do tipo “button”, sua sele¢do deve ter como agdo resultante
tanto o término da exibicdo de todas as instidncias dos tipos “text” e “picture”
quanto o inicio da exibi¢do da respectiva instancia de “text” e “picture”

(relacionada a instancia de “button” selecionada).

Figura 18. Template “Botdo-Texto-Imagem”.

De posse dessa especificacdo de template, um autor NCL pode criar um
documento de preenchimento de forma mais simples e rapida. O mesmo exemplo
de trés botGes, trés imagens e trés textos, que aparece na Figura 17, é representado
na Figura 19, mas com o uso do template, na linguagem NCL. Note que ndo é
necessario especificar nem os elos nem as interfaces do contexto, as quais sao
informagdo extraida pelo processador de templates e aparece apenas no
documento final gerado por ele. Note também que o template a ser usado é
referenciado pelo atributo template do elemento <context>; como é esclarecido na
Secéo 4.3.

<context id="meuMenu" template="templates.xml#ButtonTextPicture">

<media id="botaol" ... class="button"/>
<media id="textol" ... class="text"/>
<media id="imgl" ... class="picture"/>
<media id="botao2" ... class="button"/>
<media id="texto2" ... class="text"/>

<media id="img2" ... class="picture"/>
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<media id="botao3" ... class="button"/>

<media id="texto3" ... class="text"/>

<media id="img3" ... class="picture"/>
</context>

Figura 19. Documento NCL de preenchimento do template “Botao-Texto-Imagem”.

4.3.
Definicdo de TAL

A linguagem TAL é composta por oito modulos. O mddulo Classification €
aquele usado apenas no documento de preenchimento e corresponde a extensdo ao
perfil da linguagem de preenchimento dada pelos atributos class (conforme
discutido na Secdo 4.4) e template (que referencia o documento TAL associado).
O médulo LanguageExtension também é definido s6 para uso pela linguagem de
preenchimento e faz referéncia aos mdédulos TemplateBase e Template, definidos
adiante nesta se¢do. O médulo LanguageExtension permite a definicdo da base de
templates (por meio do elemento <templateBase>) usada pelo documento de
preenchimento. Elementos <importTAL>, filhos de <templateBase> permitem a
importacdo dos templates que poderdo ser usados. Nesse mddulo, o elemento
<template> pode ser incluso como filho do elemento <templateBase>, motivo que
diferencia esse modulo do Structure, definido como segue.

A Tabela 2 sumariza a estrutura hierarquica dos elementos e atributos dos
demais mddulos, que séo usados pela linguagem TAL no documento de defini¢éo
de templates. Os nomes de atributos que aparecem sublinhados na tabela séo
obrigatorios. A notacdo para os filhos de elementos é a seguinte: o simbolo |
denota uma lista de op¢Oes; o simbolo + denota a exigéncia de pelo menos um
elemento filho; e o simbolo * denota a exigéncia por zero ou mais elementos
filhos. Em alguns elementos, seu conteudo textual (Cdata) € uma mensagem de
erro ou ainda especificacdes de relacionamentos ou relagdes, conforme sera

explicado no que se segue.
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Tabela 2. Elementos e atributos da linguagem TAL.

Elemento Atributos Filhos
tal id templateBase (template)+
templateBase (importTal)+
importTAL documentURI,
alias
template id, extends (component | interface | relation | assert | report |

warning | link)*

component id, selects, | (component | interface)*
template
interface id, selects
relation id, selects Cdata=relation specification
assert test Cdata=message
report test Cdata=message
warning test Cdata=message
link id Cdata=link specification (forEach)*
forEach instance, Cdata=link specification (forEach)*

iterator, step

O modulo Structure define o elemento <tal> raiz da linguagem, que tem um
identificador obrigatorio (atributo id), e corresponde aos templates passiveis de
serem referenciados por um documento de preenchimento.

O modulo TemplateBase define o elemento <templateBase>, seu elemento
filho <importTAL> e atributos. O elemento <importTAL> permite importar
templates de outros documentos para um novo documento TAL. Nesse caso, a
URI do documento TAL importado € definida pelo atributo documentURI com
um nome interno usado no documento importador definido pelo atributo alias.
Templates importados para a base de templates de um documento podem também
ser usados para a extensao de novos templates.

O modulo Template define o elemento homdnimo e seus atributos. Um
template € especificado pelo elemento <template>, novamente com um

identificador Unico (id) em um documento TAL. O atributo extends pode ser
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inserido em um elemento <template> para que ele se comporte como uma
extensdo de um template j& existente. Nesse caso, o template herda todo o
vocabulario, restri¢des, recursos e relacionamentos do template base.

O modulo Vocabulary especifica o vocabulario de tipos de um template, por
meio dos elementos <component>, <interface> e <relation>, e seus atributos.
Tipos de componentes sdo expressos em TAL pelo elemento <component>, que
também possui o atributo id. O atributo selects de <component> indica o tipo a ser
aplicado nos elementos instancias daquele componente. Tais elementos instancias
devem ser descendentes do elemento onde o <template> é aplicado. A sintaxe
para valores possiveis do atributo selects é detalhada na Secdo 4.4. O atributo
template do elemento <component> permite que uma composic¢ao presente em um
template possa ser definida em aberto, como seguindo outro template, o que é
exemplificado na Segéo 4.7.2.

Tipos de interface sdo definidos em TAL pelo elemento <interface>,
novamente com os atributos id e selects.

Um tipo de relagdo é especificado pelo elemento <relation>, que também
possui os atributos id e selects. O contetdo do elemento informa uma sentenga
que descreve uma relacdo hipermidia baseada no paradigma de causalidade ou
restricdo. A definicdo de tipos de relacdes em um template permite, entre outras
coisas, que restricdes sejam impostas na cardinalidade dessas relacdes no
documento final. A sintaxe para relacionamentos é descrita em maiores detalhes
na Secéo 4.6.

O mddulo Constraint especifica as restricdes de um template e inclui os
elementos <assert>, <report> e <warning>, e seus atributos. Restricdes s&o
descritas em TAL baseando-se, parcialmente, na forma como regras sao descritas
em Schematron (ISO, 2006). Nos trés elementos, o atributo test especifica o teste
I6gico que deve ser efetuado na restricdo. A sintaxe para esses testes ldgicos é
definida em maiores detalhes na Se¢do 4.5. Ainda nos trés elementos, a mensagem
de erro ou aviso é extraida do contetdo dos elementos. O elemento <assert> exige
que seu teste logico seja avaliado como verdadeiro, caso contrario o processador
exibe a mensagem daquele elemento. O elemento <report> € similar, com a
diferenca que o teste logico deve ser avaliado como falso, caso contréario a
mensagem respectiva é indicada. Enfim, o elemento <warning> informa a

mensagem de aviso quando o valor do teste I6gico for avaliado como verdadeiro.
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A ocorréncia de uma mensagem de erro (<report> ou <assert>) para a geracéo do
documento final pelo processador de templates. Por outro lado, a existéncia de
mensagens de aviso (<warning>) nao impede a geracdo do documento final.

O modulo Relationship permite especificar relacionamentos hipermidia em
TAL e é composto pelos elementos <link> e <forEach>, e seus atributos.
Relacionamentos hipermidia sdo definidos no template por meio do elemento
<link>, que possui um atributo opcional id. Como um relacionamento pode se dar
entre tipos, elementos filhos <forEach> podem ser usados para iterar sobre as
instancias desses tipos. Maiores detalhes sobre a especificagdo de relacionamentos
séo dados na Secéo 4.6.

Recursos podem ser escritos diretamente no template, bastando para isso
ndo utilizar o namespace padrdo da linguagem (TAL) naquele elemento. O
processador de templates TAL interpreta cada elemento fora de seu namespace
como um que deve ser incluido no documento final gerado. O exemplo a seguir
ilustra o conceito. E importante salientar que a definicdo de recursos pode
particularizar uma especificacdo TAL para uma linguagem alvo especifica, ja que
0 processador TAL apenas repete os recursos no documento final, sem nenhuma
transformacao, o que é exemplificado como se segue.

Retomando o exemplo do template “Botdo-Texto-Imagem”, a Figura 20
apresenta sua especificacdo completa em TAL. Por questdes didaticas, a
explicacdo sobre alguns valores de atributos é feita apenas nas subsecdes
seguintes. Nesta secdo € explicada apenas a estrutura geral do template.

1: <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2: <tal:tal id="templateExample'">

3: <tal:template id="ButtonTextPicture">

4. <port id="pButton" component="button[1]"/>

5: <port 1d="pText" component="text[1]"/>

6: <port id="pPicture" component="picture[l]"/>

7: <tal:component id="button" selects="media[class=button]"/>
8: <tal:component id="text" selects="media[class=text]"/>

9: <tal:component id="picture" selects="media[class=picture]"/>
10: <tal:link id="startAllButtons">

11: onBegin button[l] then

12: <tal:forEach instance="button" iterator="i">

13: start button[i+1l],

14: </tal:forEach>

15: end

16: </tal:link>

17: <tal:1link id="buttonSelection">

18: <tal:forEach instance="button" iterator="i">

19: onSelection button[i] then
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20: <tal:forEach instance="text" iterator="j">
21: stop text[j], stop picturelj],

22 </tal:forEach>

23: start text[i], start picture[i] end

24: </tal:forEach>

25: </tal:link>
26: <tal:assert test="#button>0">

27: There must be at least one BUTTON element.

28: </tal:assert>

29: <tal:assert test="#text>0">

30: There must be at least one TEXT element.

31: </tal:assert>

32: <tal:assert test="#picture>0">

33: There must be at least one PICTURE element.

34: </tal:assert>

35: <tal:assert test="#button==#text">

36: The cardinality of BUTTON and TEXT must be the same.
37: </tal:assert>

38: <tal:assert test="#button==#picture">

39: The cardinality of BUTTON and PICTURE must be the same.
40: </tal:assert>

41: </tal:template>
42: </tal:tal>

Figura 20. Especificagdo do template “Botao-Texto-Imagem”.

A linha 1 da Figura 20 é o cabegalho padrdo XML do arquivo. Nas linhas 2
a 42 é definida a base de templates daquele documento, que possui apenas o
template “ButtonTextPicture” (linhas 3 a 41). Esse template se aplica apenas aos
elementos no documento de preenchimento cujo valor do atributo template ¢ igual
ao seu id “ButtonTextPictue”.

As linhas 4, 5 e 6 apresentam recursos que devem ser inseridos no
documento final gerado depois do processamento do template. Em um template
concebido para o uso pela linguagem NCL, as trés portas definem os pontos de
entrada da composicdo em NCL onde o template sera aplicado. Elas estdo
relacionadas a primeira instancia do componente “button” (atributo component
igual a “button[1]”), primeira instancia do componente “text” (atributo component
igual a “text[1]”) e ainda a primeira instdncia do componente “picture” (atributo
component igual a “picture[1]”). Note que o emprego de recursos pode
particularizar o template para uso por uma certa linguagem alvo.

As linhas 7, 8 e 9 definem os tipos de componentes do template. O tipo de
componente “button” seleciona todos os nés de midia cujo valor de atributo class
seja igual a “button” e representa os botdes que sdo exibidos no template. De
forma similar sdo definidos os tipos de componente “text” (para os respectivos

textos) e “picture” (para as imagens ilustrativas).
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Para efeito de indexagdo, o primeiro elemento encontrado no documento de
preenchimento que atender ao seletor “media[class=button]” do componente
“button” ¢ identificado como button[1]. O segundo elemento encontrado ¢
identificado como button[2] e assim por diante. Tomando como exemplo o
documento de preenchimento da Figura 19, button[1] é o elemento de id “botaol”
(primeiro que atende ao seletor), button[2] ¢é o elemento de id “botao2” e
button[3] ¢ aquele de id “botao3”. O mesmo raciocinio se aplica aos demais
componentes. Esse entendimento é particularmente Util para a compreensao da
especificacdo dos relacionamentos.

As linhas 10 a 16 mostram o relacionamento hipermidia definido entre os
botBes, 0 que expressa a sentenca causal: quando for exibido o primeiro botéo, os
demais botdes devem ser exibidos também.

As linhas 17 a 25 mostram o relacionamento hipermidia principal desse
template. Ele se d& quando um dos botdes é selecionado. Nesse caso, 0 respectivo
texto e imagem sdo exibidos, conforme previamente descrito. A Secdo 4.6
descreve em maiores detalhes a definicdo de relacionamentos.

As restricdes de cardinalidade do template séo descritas nas linhas 26 a 40.
A primeira restricdo (linhas 26 a 28) exige que seja instanciado pelo menos um
componente “button”. A segunda restricao (linhas 29 a 31) exige a instanciacdo de
pelo menos um componente “text”. A terceira restri¢do (linhas 32 a 34) exige a
instanciagdo de pelo menos um componente “picture”. A quarta restricao (linhas
35 a 37) exige que a quantidade de componentes “button” seja igual a de
componentes “text”. A quinta e ultima restri¢do (linhas 38 a 40) exige que a

quantidade de componentes “button” seja igual a de componentes “picture”.

4.4.
Seletores da Linguagem

Os templates e tipos definidos em um documento TAL fazem uso de
seletores similares aos de CSS (Lie & Bos, 1997). A funcdo do seletor é indicar
quais elementos do documento de preenchimento devem ser considerados daquele
tipo pelo processador de templates. A

Tabela 3 sumariza as diferentes formas de fazer essa selecéo.
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Tabela 3. Seletores da Linguagem TAL.

Padréao Significado

* Seleciona qualquer elemento

E Seleciona qualquer elemento de nome E

EF Seleciona qualquer elemento F descendente de um
elemento E

E > F Seleciona qualquer elemento F que é filho de um
elemento E

E: i-child Seleciona o elemento E quando ele é o i-ésimo
filho de seu pai

E + F Seleciona qualquer elemento F imediatamente
precedido por um elemento E

E[foo] Seleciona qualquer elemento E que tenha o atributo

\\foon

E[foo=val]

Seleciona qualgquer elemento E cujo valor do

atributo “foo” seja igual a “wval”

E[foo~=val]

Seleciona qualquer elemento E cujo valor do
atributo “foo” seja uma lista de valores separados

por espaco, um dos quails é exatamente igual a “wval”

E.val

Equivalente a E[class~=val]

E#myId

Seleciona qualquer elemento E com identificador

igual a “myId”

No exemplo “Botao-Texto-Imagem” (codigo na Figura 20), a composicdo

em que deve ser aplicado aquele template (contexto de identificador “meuMenu”)

referencia ao template (vide Figura 19) pelo seu atributo template igual a

“templates.xml#ButtonTextPicture”. Ainda na Figura 19, os elementos <media>

de id “botaol”, “botao2” e “botao3”, todos com atributo class igual a “button”,

sao identificados como sendo do tipo de componente “button” por meio de seu

seletor “media[class=Button]”. O mesmo se aplica aos outros dois tipos de

componentes do template (“text” e “picture”).

4.5.

Linguagem de Restrigcbes

Autores em TAL podem especificar restricbes na cardinalidade dos tipos

definidos em seu vocabulario. Isso permite definir regras sobre a forma como os

tipos podem ser instanciados por documentos que usam o template. A
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especificacdo dessas restri¢Oes € feita com base no paradigma de programacéo por
restricdo (Wallace, 1996). Na programacéo por restricdes, o autor especifica as
propriedades de uma solucdo a ser encontrada (as restricbes) em vez de uma
sequéncia passo-a-passo (algoritmica) para se obter essa solucdo. A escolha do
paradigma de restricdes foi feita por permitir uma especificagdo mais natural e
mais especifica para os objetivos de TAL. Comparativamente, XTemplate exige o
emprego de XPath e XSLT, que requerem conhecimento especializado e tornam
seu uso bem mais dificil.

A Figura 21 descreve a sintaxe em EBNF[9] para a linguagem de restri¢es
embutida em TAL. Os termos entre aspas e negrito sdo os terminais da gramatica.
As chaves ({}) denotam um trecho opcional. O simbolo | denota uma lista de
opcdes para uma regra gramatical. A mesma notacdo é usada na secdo seguinte,
para definir a linguagem de relacionamentos.

Note que um seletor TAL poderia ser usado em uma restri¢do, o que da mais
versatilidade a linguagem. Na pratica, restricbes sdo descritas como sentencas
I6gicas entre duas expressfes opcionalmente aninhadas com parénteses. Essas
expressdes podem ser formadas por constantes inteiras ou ainda conter a

cardinalidade de tipos ou do resultado da aplicacédo de seletores.

constraint = exp cmp exp ;
exp = term { operator exp };
term = (" exp “)” |

integer |

“$7 id |

\\#II \\{II Selector \\}II;

Cmp i A\Y ==II | A\Y ~=II | \\<II | A\Y >II | \\<=II | A\Y >=II -
integer = [0-9]+;

id = “*7|[a-zA-z ] [a-zA-Z0-9 1%*;
selector = TAL selector ;

Operator o \\+II |\\_II | \\*II | \\/II | NNA,

Figura 21. EBNF da linguagem de restrices embutida em TAL.

As restrigdes contidas no template de exemplo “Botao-Texto-Imagem” da
Figura 20 sdo de facil entendimento. As trés primeiras restricbes exigem a
cardinalidade minima 1 para o tipo “button” (#button>0), para o tipo “text”

(#text>0) e para o tipo “picture” (#picture>0) (linhas 26, 29 e 32). A quarta
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restricdo (#button==#text) exige que a cardinalidade do tipo “button” seja igual a
do tipo “text” (linha 35). Enfim, a quinta e ultima restri¢do (#button==#picture),

exige que a cardinalidade dos tipos “button” e “picture” sejam iguais (linha 38).

4.6.
Linguagem de Relacionamentos

Uma linguagem para a definigdo de relacionamentos hipermidia também foi
embutida em TAL. A Figura 22 apresenta a sintaxe dessa linguagem em EBNF.
Relacionamentos em TAL sdo inspirados nos elos causais de NCL, onde uma
determinada condicdo deve ser satisfeita para se executar uma a¢do resultante. Na
prética, a linguagem de relacionamentos proposta expressa a mesma semantica
dos elos NCL, com suporte a definicdo de eventos de apresentacdo, de atribuicdo e
de selecdo. Conforme ja mencionado, eventos de apresentacdo sdo aqueles
relacionados a exibicdo de um conteido de midia (como o inicio de sua
apresentacdo, sua pausa ou término). Eventos de atribuicdo envolvem a
modificacdo de uma propriedade de uma midia (volume de som, largura, ou
mesmo uma variavel definida pelo usuario). Eventos de selecdo sdo aqueles
relacionados a interatividade do usuario (como apertar um botdo colorido ou

selecionar uma midia em foco).

link = condlist “then” actlist “end”;
condlist = “(” condlist “)” withparams
{lop condlist}?
| condition {lop condlist}?;

condition = condname perspective withparams
| assessment withparams;
assessmt = assessexpr rop assesexpr;

assesxpr = perspective {“+” string}?
| string {“+” perspective}?;

condname = “onAbort” | “onBegin” | “onEnd”
| “onBeginAttribution” | “onEndAttribution”
| “onPause” | “onResume” | “onSelection”;
actlist = “(” actlist “)” withparams

{aop actlist}?
| action {aop actlist}?;

action = actnoset perspective withparams

| “set” perspective “="” string withparams

| “set” perspective “=" perspective withparams;
actnoset = “abort” | “pause” | “resume”

| “start” | “stop”;

perspective = idref {“.” idref}?;
withparams ={“with” {parameter, } *parameter{™,”}?}?;
parameter = idref “=" string;
string = ““Wcharacter sequence“%“”
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| “‘Y’character sequence“’”;

aop — \\IIH | {\\;n}?;
lop — \\andﬂ | \\or/!;
rop = wg” | \\>/! | wg=" | \\>=/! | N/ | W=7 ;

idref = XML IDRef

Figura 22. Linguagem para relacionamentos hipermidia.

As condi¢cdes de um relacionamento em TAL podem ser simples ou
compostas. Condicdes simples estdo associadas as transi¢cdes de estado de evento
“onAbort”, “onBegin”, “onBeginAttribution”, “onEndAttribution”, “onEnd”,
“onPause”, “onResume” ou “onSelection”. Uma explicagdo mais detalhada sobre
essas palavras reservadas pode ser encontrada em (ABNT, 2007). CondicGes
compostas sdo expressdes logicas (operadores “and” ou “or”) entre condicdes
simples ou compostas.

As acdes de um relacionamento em TAL também podem ser simples ou
compostas. As acdes simples podem ser “abort”, “pause”, “resume”, “start”,
“stop” ou “set”. Uma explicacdo mais detalhada sobre essas palavras reservadas
pode ser encontrada em (ABNT, 2007). As acBes compostas sdo formadas pela
associacdo de agdes simples ou compostas através dos operadores paralelo (“||”)
ou sequencial (“;”).

Alguns exemplos ajudam no entendimento da linguagem de
relacionamentos. Caso o autor queira definir um relacionamento entre duas midias
“A” e “B”, onde o término de “A” deve fazer ser exibida “B”, entdo teriamos
“onEnd A then start B end”. Em outro exemplo, e supondo que o autor queira
tornar mudo o volume de som de um video com identificador “V” sempre que ele
for redimensionado (o que ocorre quando se altera a propriedade “bounds” do
video), isso pode ser escrito assim: “onEndAttribution V.bounds then set
V.soundLevel = ‘0’ end”.

Retomando o exemplo de template “Botdo-Texto-Imagem”, ha dois
relacionamentos definidos na Figura 20. O primeiro, identificado por
“startAllButtons” e apresentado nas linhas 10 a 16, tem como condi¢ao o inicio da
apresentacdo do primeiro componente do tipo “button”, (linha 11: “onBegin
button[1] then”). A acdo resultante dessa condicdo esta escrita nas linhas 12 a 14
(<tal:forEach instance="button” iterator="1"> start button[i+1]; </tal:forEach>),
comandando que todos os demais componentes do tipo “button” devem ser

exibidos.
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O segundo relacionamento do template ‘“Botdo-Texto-Imagem” ¢
apresentado nas linhas 17 a 25 da Figura 20, com identificador “buttonSelection”.
Esse € um relacionamento que envolve os trés tipos de componente do template.
Como a definicdo desse relacionamento inicia pelo elemento <forEach>, ele é
transformado em varios elos quando o template é usado para gerar um documento
NCL final. A condicdo desse relacionamento é especificada nas linhas 18 e 19,
onde para cada componente do tipo “button”, sua selecdo dispara o respectivo elo.
A acdo resultante desse elo é parar a exibicao de todos os textos e imagens (linhas
20 a 22) e fazer ser exibido o texto e imagem relacionados ao botéo selecionado
(linha 23).

O Apéndice A apresenta a especificacdo completa de TAL em XML
Schema (W3C, 2001). O Capitulo 6 revisita os requisitos propostos para TAL e
discute 