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ANEXO 1 

 
Restrições lineares para a eliminação de Subtour 

Através da aplicação de problemas de roteirização, como por exemplo, o 

do caixeiro viajante, Desrochers e Laporte (1991) desenvolveram restrições 

lineares para a eliminação de subtour. Sem tais restrições é possível que uma 

solução ótima contenha ciclos dos tipos C1 e C2 mostrados na figura 1. 

 Essas restrições são representadas pelo conjunto de expressões que 

seguem: 

 

Aa     x)n(1)-n1)(-x(yy aaath(a) ∈∀−+++≥ 31)(                       

)x-2)(1-n(2y)x-(3 ODDOD +≤≤  

{ }DONk   )x-3)(1-n(2y)x-(3 OkkOk ,−∈∀+≤≤  

onde yk, k ∈ N, denota um ordenamento ranqueado em que o nó k é visitado, yO ≡ 

1, e n ≡ N. Cada arco a ≡ (t(a), h(a)) identifica-se pelo seu nó posterior t(a) e 

seu nó inicial h(a) ∀ a ∈ A ,a representa o arco oposto (h(a), t(a)), se este existe. 

Se não, xa ≡ 0. Também, xOk  representa a variável xa para a ≡ (O, k), ∀ k ∈ N - O. 

 

Figura 1: Exemplo de possíveis ciclos dentro da solução 
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