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Termos e definicdes

Os termos abaixo foram utilizados no presente trabalho e encontram-se definidos
no VIM e no GUM:

Acreditacdo — Reconhecer a qualidade dos servigos prestados mediante o
cumprimento da norma especifica.

Ajuste (De um instrumento de medi¢do) — Operacdo destinada a fazer com que
um instrumento de medicdo tenha desempenho compativel com o seu uso.
Avaliagdo do Tipo “A” (Incerteza) — Método de avaliagdo da incerteza pela
analise estatistica de séries de observacoes.

Avaliacdo do Tipo “B” (Incerteza) — Método de avaliacdo da incerteza por
outros meios que ndo a analise estatistica de séries de observacoes.

Calibracéo — Conjunto de operacdes que estabelece, sob condi¢des especificas, a
relacdo entre os valores indicados por um instrumento de medicdo ou sistema de
medicdo ou valores representados por uma medida materializada (massa,
resistor, bloco padrdo, etc) ou um material de referéncia (agua, solucGes
quimicas, material com coeficiente de dilatacdo conhecido, etc) e os valores
correspondentes das grandezas estabelecidas por padroes.

Correcéo — Valor adicionado algebricamente ao resultado nédo corrigido de uma
medicao para compensar um erro sistematico.

Desvio Padrdo Experimental — Para uma série de “n” medi¢Ges de um mesmo

mensurando, a grandeza ““s”, que caracteriza a disperséo dos resultados.

n

Z (Xl N )?)2

n-1

Detector — Dispositivo ou substancia que indica a presenca de um fenémeno, sem
necessariamente fornecer um valor de uma grandeza associada.

Erro de medi¢do — Resultado de uma medi¢do menos o valor verdadeiro do
mensurando.

Escala (de um instrumento de medi¢cdo) — Conjunto ordenado de marcas,
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associado a qualquer numeracéo, que faz parte de um dispositivo mostrador de um
instrumento de medicao.

Estabilidade — Aptiddo de um instrumento de medigdo em conservar constantes
suas caracteristicas metroldgicas ao longo do tempo.

Exatiddao — Grau de concordancia entre o resultado de uma medicdo e o valor
verdadeiro do mensurando. O uso do termo precisdo no lugar de exatidao deve ser
evitado. Exatiddo é um conceito qualitativo.

Fator de Abrangéncia — Fator numeérico utilizado como um multiplicador da
incerteza padrdo combinada de modo a obter uma incerteza expandida.

Fator de Correcédo — Fator numérico pelo qual o resultado néo corrigido de uma
medicdo € multiplicado para compensar um erro sistematico.

Faixa de Indicacao — Conjunto de valores limitados pelas indicagdes extremas.
Faixa de Medicdo — Conjunto de valores de um mensurando para o qual se
admite que o erro de um instrumento de medicdo mantém-se dentro dos limites
especificados.

Grandeza — Atributo de um fenbmeno, corpo ou substancia que pode ser
qualitativamente distinguido e quantitativamente determinado.

Graus de Liberdade — O nimero de termos em uma soma menos 0 nimero de
restricdes aos termos da soma.

Incerteza (de medicédo) — Pardametro associado ao resultado de uma medigéo, que
caracteriza a dispersdo dos valores que podem ser fundamentalmente atribuidos a
um mensurando. Estes parametros podem ser, por exemplo, um desvio padréo ou
maultiplo dele, a metade de um intervalo correspondente a um nivel de confianca
estabelecido.

Incerteza Padrdo Combinada — Incerteza padrdo do resultado de uma medicao,
quando este resultado é obtido por meio dos valores de varias outras grandezas,
sendo igual a raiz quadrada de uma soma de termos, que constituem as variancias
destas outras grandezas, ponderadas de acordo com quanto o resultado da medicéo
varia com mudancas nestas grandezas.

Incerteza Expandida — Grandeza que define um intervalo em torno do resultado
de uma medicao com o qual se espera abranger uma grande fracdo da distribuicao
dos valores que possam ser razoavelmente atribuidos ao mensurando.

Instrumento de Medi¢cdo — Instrumento de medigdo que apresenta uma


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0612886/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0612886/CA

92

indicacéo.

Medicdo — Conjunto de operacdes que tem por objetivo determinar um valor de
uma grandeza.

Metrologia — Ciéncia da Medic&o.

Mensurando — Objeto da medicao. Grandeza especifica submetida a medicgéo
Padrdo — Medida materializada, instrumento de medicdo, material de referéncia
ou sistema de medicdo destinado a definir (por uma sentenca exata. Ex: segundo é
definido a partir de um ndmero de ciclos de radiagdo emitido pelo césio 133),
realizar (por meio de um objeto ou experimento que, tendo observado seus
atributos, mais se aproxima da definigcédo), conservar (para garantir a existéncia de
pelo menos uma referéncia) ou reproduzir (para disseminar a referéncia) uma
unidade ou um ou mais valores de uma grandeza para servir como referéncia.
Padréo Internacional — Padréo reconhecido por um acordo internacional para
servir, internacionalmente, como base para estabelecer valores a outros padrdes da
grandeza a que se refere.

Padréo Nacional — Padréo reconhecido por uma deciséo nacional para servir, em
um pais, como base para estabelecer valores a outros padrfes da grandeza a que se
refere.

Padrdo Primario — Padrdo que € designado ou amplamente reconhecido como
tendo as mais altas qualidades metroldgicas e cujo valor € aceito sem referéncia a
outros padrdes de mesma grandeza.

Padrédo Secundario — Padrdo cujo valor é estabelecido por comparacdo a um
padrdo primario da mesma grandeza.

Padrdo de Referéncia — Padrdo, geralmente tendo a mais alta qualidade
metroldgica disponivel em um determinado local ou em uma dada organizacéo, a
partir do qual as medicdes 1& executadas sdo derivadas.

Padrédo de Trabalho — Padréo utilizado rotineiramente para calibrar ou controlar
medidas materializadas, instrumentos de medigdo ou materiais de referéncia.
Padréo de Transferéncia — Padrdo utilizado como intermediério para comparar
padrdes. Usado também para transferir uma grandeza entre padrdes de mesmo
nivel metroldgico.

Padréo Itinerante — Padrdo, algumas vezes de construcdo especial, para ser

transportado entre locais diferentes.
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Procedimento de Medicao — Conjunto de operagOes, descritas especificamente,
usadas na execucdo de medicdes particulares, de acordo comum dado método.
Rastreabilidade — Propriedade de um resultado de medi¢do ou do valor de um
padrdo esta relacionada a referéncias estabelecidas, geralmente a padrdes
nacionais ou internacionais, através de uma cadeia continua de comparagdes,
todas tendo incertezas estimadas.

Resolucdo — Menor diferenca entre indica¢es de um dispositivo mostrador que
pode ser significativamente percebida.

Resultado de Medigdo — Valor atribuido a um mensurando por medi¢do. Uma
expressao completa do resultado de uma medicdo compreende também a incerteza
de medicao.

Repetitividade - Grau de concordancia entre os resultados de medicOes
sucessivas de um mesmo mensurando efetuadas sob as mesmas condic¢des de
medicé&o.

Reprodutibilidade - Grau de concordancia entre os resultados das medicbes de
um mesmo mensurando efetuadas sob condicdes variadas de medicao.

Resolugéo (de um dispositivo mostrador) — Menor diferenga entre indicagdes de
um dispositivo mostrador que pode ser significativamente percebida.

Resultado néo corrigido — “Resultado de uma medicdo antes da correcdo devido
aos erros sistematicos”. Para um melhor entendimento desta definigdo, pode-se
imaginar em um sentido figurado que, quando se realiza uma medicéo, existe um
alvo a ser atingido no centro de um circulo maior, o qual corresponde ao Valor
Verdadeiro (Valor Verdadeiro Convencional). Por outro lado os “disparos” sao as
medicdes realizadas, que sdo representadas pelos pontos circunscritos ao circulo

menor, conforme a figura 1:

7 .
€:_ arvo total

-] :
\ e /
7 e N s
5 (] °5 — erro sistemdrico
> 7 .
€4 — erro aleatdrio
-

Figura 42 — Desenho esquematico de um resultado de medi¢&o nao corrigido.
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Observando a figura 1, para efeito didatico, suponha que as repeticGes das
medi¢cdes tenham uma tendéncia e uma determinada dispersdo. O valor mais
provavel da repeticdo de medicdes é a sua média ( x ), que em relacdo ao Valor
Verdadeiro Convencional (VVC) apresenta um erro mais provavel (erro
sistematico - es). As repeticbes das medices em cada momento apresentam
valores imprevisiveis que por sua vez acarretam um erro aleatério (ea). Conclui-se
entdo que qualquer medicdo tem um erro total (e)), 0 qual é composto do erro
sisteméatico mais o erro aleatorio. Se o resultado de uma medicdo é definido
somente pela média das repeticbes das medi¢des, 0 mesmo é definido como
resultado de medicdo nédo corrigido.

Resultado Corrigido — “Resultado de uma medicdo apds a correcdo devido aos

erros sistematicos”.

c=corregdo

e,~ erro aleatorio

Figura 43 — Desenho esquematico representativo do resultado de medigédo corrigido.

Observando-se as figuras 1 e 2 verifica-se que o erro aleatdrio é avaliado por uma
medida de dispersdo “ddvida”, que sempre permanecera. Desta forma entdo, a
partir da definicdo de resultado de medicdo corrigido e observando a figura 2,
conclui-se inicialmente que a incerteza de medicdo é avaliada por uma medida de
dispersdo. No caso da figura 2, somente a incerteza devido a repeticdo das
medigdes esta sendo representada. Num processo global de avaliagcdo da incerteza
do mensurando, a propagacao de todas as dispersdes das fontes de incerteza é que
de fato influem na sua medigcdo. Em linguagem figurada, haveria a propagacéo de
todos os circulos referentes as dispersdes de todas as fontes de incertezas para o
mensurando.

Sensibilidade — Variacdo da resposta de um instrumento de medicdo dividida pela
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correspondente variagdo do estimulo.

Sensor — Elemento de um instrumento de medicdo ou de uma cadeia de medicédo
que é diretamente afetado pelo mensurando.

Sistema Internacional — Sistema coerente de unidade adotado e recomendado
pela Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM). Estrutura-se em sete

unidades de base e em unidades derivadas. So as seguintes as unidades de base:

Grandeza Uniciade =
Mame Simbalo
Comprimento Metro m
Massa Quilogr s kg
Tempo Sequndo =
Corrente Elétrica Ampére A,
Temperatura Termodindmica | Kelvin K
Cuantidade de Matéria bl il
Irtensidacde candela cd

Figura 44 — As sete unidades de base.

Sistema de Medic¢éo — Conjunto completo de instrumentos de medicdo e outros
equipamentos acoplados para executar uma medi¢édo especifica.

Transdutor de Medicdo — Dispositivo que fornece uma grandeza de saida que
tem uma correlacdo determinada com a grandeza de entrada.

Unidade de Medida — Grandeza especifica, definida e adotada por convencéo,
com a qual outras grandezas de mesma natureza sdo comparadas pra expressar
suas magnitudes em relacao aquela grandeza.

Unidade de Medida Derivada — Unidade de medida de uma grandeza derivada
em um sistema de grandezas.

Observacao: Algumas unidades derivadas possuem nomes e simbolos especiais;

por exemplo, no Sl:

Grandeza Unidade =l
Mome Simbolo
Farga Meswton M
Energia Joule J
Presz=sdo Pazcal Pa

Figura 45 - Algumas unidades derivadas.
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Valor Verdadeiro — Valor consistente com a definicdo de uma dada grandeza
especifica.

Valor Verdadeiro Convencional — Valor atribuido a uma grandeza especifica e
aceito, as vezes por convencdo, como tendo uma incerteza apropriada para uma
dada finalidade.
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Apéndice 1
CALCULO DO FATOR DE ATENUACAO

Al.1) Atenuador 8325 alimentado por um sinal de 100W de 100MHz:

Pin Pout
100W — 30,25dB — X

e Quanto vale Pin (100W) em dBm?

dBm = 10 log Pin
ImwW

dBm = 10 log 100W = 10log 100.000 = 10x 5 = 50 dBm
ImwW

e Quanto vale 30,25 dB em dBm?
O valor de 30,25 dB é obtido com um sistema de calibracdo de atenuadores
onde 0 dB é referenciado a 0 dBm, logo:
30,25 dB equivale a 30,25 dBm

e Quanto vale Pout (X) em dBm?
50dBm - 30,25dBm = 19,75dBm

¢ Quanto vale Pout (19,75 dBm) em Watts?

19,75dBm = 10 log Pout = 1,975dBm = log Pout
Imw Imw
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1011975 :1OIogf:—\L;vt N 101’975 _ Pout
Imw

Pout = 10*°® x 10° mw = Pout= 10%%% mw

Pout = 1
1019% = Pout = 94,406mW

¢ Quanto vale o Fator de Atenuacao?
100 : 0.094406 = 1059,254

OBS: Este valor € util para o calculo de outros valores de poténcia nesta mesma
freqiéncia (100MHz).

Ex. 50 W : 1059,254 = 47,20 mW
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Apéndice 2
Fator de atenuacio do 5325, Fator de atenuagdo do §327-300.
ATENUADOR ATENUADOR
8325 SN 879 JAN2008 §327-300 SM 063200186 JAM2007
MHz dB FATOR
MHz dB FATOR 7 30.09 102094
] 30250 1069,05 ] 3011 1025 65
5| %024 | 10004 2013010 | 05225
10 30.295 1070,28 T 0 1030.64
20 30292 1069,55 30 30.10 1023,29
75 30290 1060.05 50 3010 1023 29
30 30291 1069 30 &0 J010 1023 28
W 0500 TR 70 30.09 1020.94
; 20 30,09 1020 54
50 30293 1069.79 o5 010 1023 29
80 30298 1071,03 100 30.10 1023 29
70 30293 106979 :;ﬂﬁ ﬂ Eﬁ
80 30.291 1069,30 125 009 1020 .94
85 30296 1070,53 150 3010 102329
100 30,294 1070,04 200 30.06 1013 81
110 30292 1060 55 %g %}; : g: g_g?
Ll g Lioie 20 300 011 102565
125 30 284 1067 58 350 013 1030 39
150 30277 1065,86 400 30.15 103514
200 30,245 1058,03 450 30.13 1030,39
500 30.07 1016 25
e el locclon 500 7084 063 83
275 30210 1049 54 700 70 65 077 57
300 30193 104544 500 7039 868 96
350 30162 1038,01 1% g ég ?Egg
00 | 30143 103348 Ti00 | 2542 595 02
a50 30.077 1017.89 1200 28.04 636,80
500 30028 1006.47 1260 77 82 507 04
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