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7 ANEXO A - Precisao Intermediaria e Repetitividade

Ouitliers para Precisao Intermediéria

Resultado das medi¢Bes de pH realizadas pelos Técnicos

Data BAS2010
MESWD,,DIE Técnhico 1| Técnico 2
Medigdes
1 . 996 T7.006
2 7.000 7.007
3 7.005 7.006
4 7.005 7.002
5 7.004 7.003
5 7.005 7.006
7 7.005 7.004
g 7.002 7.003
9 7.003 7.003
10 7.004 7.006

Testando os Outliers - Grubbs

a 0.05
Media 7.0029 70046
OP 0.0029 0.0018
Maior 7.0050 7.0070
henor 6.9960 7.0020
Geal maior 0.718 1.351
Geal menor 2,361 1.454
5 critico 95% 2.290 2.290

Um aberrante para o Técnica 1 na nivel de significdncia de 0,05 (o valor 5 9596 serd remavidc

MESWD,,DIE Técnhico 1| Técnico 2

Medigdes
1 7.006
2 7.000 7.007
3 7.005 7.006
4 7.005 7.002
o 7.004 7.003
5 7.005 7.006
7 7.005 7.004
a 7.002 7.003
9 7.003 7.003
10 7.004 7.006
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Testando os Outliers - Grubbs para 1 valor aberrante na extremidade

a 0.05

hedia 7.0037 7. 0045

DOPF 0.0017 0.0013

haior 7.00s0 7.0070

henor 7.0000 7.0020

izcal maior 0.770 1.351

iZcal menaor 2117 1.464

G critico 95% | 2290 | 2290 |

Data B/2/2010
hesmo Dia " L
— Técnico 1| Técnico 2
hedigtes

1 1.006
2 7.000 7.007
3 7.005 1.006
4 7.005 1.002
5 7.004 7.003
5] 7.005 7.006
7 7.005 7.004
a 7.002 7.003
g 7.003 7.003
10 7.004 1.006

Testando os Dutliers - Grubbs para 1 valor aberrante na extremidad

a 0.05

Media 7.0037 7. 0046

DpP 0.0017 0.0013

haior 7.0050 7.0070

Menor 7.0000 7.0020

(Zcal maior 0.770 1.351

Geal menaor 2117 1.464

G critico 95% | 2290 | 2290 |

Menhurn valor abetrante encontrado. (Aberrante: Geal = Geritico)
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Testando oz Outliers - Grubbs para 2 valor aberrante na extremidade
Para o Técnico 1 em ardem crescente
a 0.05
tesmo Dia Técnicn 1| Vater- | (Valor- | Valor- (Valor - Valor- | (Valor -
— SENEE T média | Média)? | Média ., |Média,.,)? | Média,, | Média.,)?
Wedices o t
1 7.000 -0.004 | 1.3E-05 -0.003 1.1E-05 -0.004 2.0E-05
2 7.002 -0.002 | 2.8E-06 -0.001 1.7E-06 -0.002 5.8E-06
3 7.003 -0.001 | 44E07 0.000 8.2E-08 -0.001 2.0E-06
4 7.004 0.000 11E07 0.0m 51E-07 0.00a 1.8E07
5 7.004 0.000 11E-07 0.001 5.1E-07 0.000 1.8E07
4] 7.005 0.001 1.8E-06 0.002 2.8E-08 0.001 3.3E-07
7 7.005 0.001 1.8E-0B6 0.002 2.8E-086 0.001 3.3E-07
g 7.005 0.001 1.8E-06 0.002 2.8E-08 0.001 3.3E07
9 7.005 0.001 1.6E-06 0.002 2.8E-068 0.001 3.3E-07
Média 7.004
5 24E-05
hMedia sem os dais
maiores valores 7.003
iMediap.qp)
hMédia sem os dois
menores valores 7.004
iMediag 2)
Stp 2.5E-05
542 2 9E-05
Gealp.tp 1.054
GCEHIQ 1.21%
5 critico 95% 0.14582

Menhum valor aberrante encontrado. (Aberrante: Geritico > Geal)
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Para o Téchico 2 ern orderm crescente

a 0.05
Mesmo Dia Técnica 2 Vm_for - (Valor - Valor - {Valor - Valor - {(Valor -
Medicfies Média | Meédia)® | Média, .., |Média, ,)"| Média,, | Média,;)*
1 7.002 -0.002 | 2 BE-0R -0.001 1 7E-OF -0.002 5. 9E-0R
2 7.003 -0.001 4 4E-07 0.000 8.2E-08 -0.001 2.0E-0R
3 7.003 -0.001 4 4E-07 0.000 8.2E-08 -0.001 2.0E-OR
4 7.003 -0.001 4 4E-07 0.000 8.2E-08 -0.001 2.0E-0R
5 7.004 0.000 1.1E-07 0.001 5. 1E-07 0.000 1.8E-07
5 7.006 0.002 5 4E-06 0.003 7 4E-0B 0.002 2 5E-0R
7 7.006 0.002 5 4E-0B 0.003 7 4E-0B 0.002 2.5E-0R
a8 7.006 0.002 5 4E-0B 0.003 7 4E-0B 0.002 2 5E-0R
9 7.006 0.002 5 4E-0B 0.003 7 4E-0B 0.002 2.5E-0R
10 7.007 0.003 1.1E-05 0.004 1 4E-D5 0.003 F.GE-OR
hMedia 7.005
5% 3.7E-05
Media sem os dois
raiores valores 7.004
(tediap.y p)
Media sem os dois
menores valores 7.005
iMédiag 2)
g 4 BE-05
S 2.9E-05
Gealp.1p 1.231
Gcaly 2 0.773

5 critica 95% 0.1492

Menhurn valor aberrante encontrado. (Aberrante: Gentico = Geal)

Repetitividade e Precisdo Intermediaria

Teste-F: duas amostras para varidncias

Técnico 1| Técnico 2
Wédia 7.003667)  7.0046
“aridncia 3E-06| 3.16E-06
Obzervagies 9 1o
gl g 3 F==Fcritico Waridncias Diferentes)
F 0.950704
P(F<=f) uni-caudal 0.47B556
F critico uni-caudal 0285145
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Teste-t: duas amostras presumindo varidncias diferentes

116

Técnico 1| Técnica 2
Média 7003667 70046
Varidncia JE-Lb| 3 16ED
Obsenvacies 9 10
Hipdtese da diferenca de média I
g 17 te=tertico bicaudal (Médias Equialentes segundo o nivel de confianga de 95%)
Statt -1 15885
P{T==t) uni-caudal 0131308
t erftico uni-caudal |.73%07
P{T==t) bi-caudal 0262617
{ oritico bi-caudal 2105816
RESUNMD
Srupo Contagem| Soma Media Varngncia

Téchico 1 e 53.033) 7.003657 JE-06

Téchico 2 10 70.045 70046 3. 15556E-06
AN,

Fonte da variagio e ) L[, F

Entre grupos 4.13E-06 1 4.13E06 1.338690237
Dentro dos grupos 5.24E-05 17| 3.08E-0B
Tatal | 5.65E-05] 18]
Repetitividade (ANOWA) 0.001756

Precisdo Intermediaria (ANOWA)

0.001785 ja é o desvio padrio



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0721379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0721379/CA

ANEXO B

8 ANEXO B - Coeficiente de Sensibilidade

Baseada na TABLE 2 do documento ASTM D 1293 - 99 (2005)

Table 2: pHs of Reference Buffer Solution

Temperature,®
C pH
15 6.90
20 6.88
25 6.86
30 6.85

RESUMO DOS RESULTADOS

Estatistica de regressao

R multiplo
R-Quadrado
R-quadrado
ajustado

Erro padréo
Observacdes

0.989778267
0.979661017

0.969491525
0.003872983
4
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ANOVA
qf 50 M F F de significacio
Regresséo 1 0001445 0.001445 9533333333 0.010211733
Residuo 2 SE05 1.5E-05
Total 3 0.001475
Coeficientes  Emo padido Siat! yaleP B0 infarioies 0% superivies Infaror 95,0% | Suenor 35 %
Inersecdo o5 DDRGGITED  BeOllohs  13WIC0o GOUAMAN] RGN BOIMMET  hHEAD

Temperalure,' G D054 Q000441 BalesdeTy  (OI0Z273 00AG0ARS 090BaT7  DOOAEB4Es  DO01EDs!T

Coeficiente de Sensibilidade de Temperautura
ci -0.0034

6.81

B4 4 +
6.89

B85
BT 1 y = -0.0034x + 6,949
536 - R?= 08757

§.83 4

£.84
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