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O Geoprocessamento e o0 Sistema de Informacao

Geogréfico

Este capitulo apresenta uma introducdo aos conceitos referentes ao
Geoprocessamento e 0 Sistema de Informacdo Geogréfico. Serd apresentada a
estruturagcdo dos dados no ambiente SIG e a arquitetura do sistema.

O Geoprocessamento pode ser considerado como 0 uso automatizado de
informacgdo que de alguma forma estegja vinculada a um determinado lugar no
espaco, sgja por meio de um simples endereco ou por sistemas de coordenadas.
Céamara et al (2000) apresentam a seguinte definicdo sobre o tema:

“Geoprocessamento é uma tecnologia interdisciplinar, que permite a
convergéncia de diferentes disciplinas cientificas para o estudo de fenomenos
ambientais e urbanos. Ou ainda, que ‘o espago é uma linguagem comum’ para as
diferentes disciplinas do conhecimento” .

Vale ressaltar que 0 espaco citado na definico acima se refere ao espaco
computacionalmente representado e ndo aos conceitos abstratos de espaco
geografico. A interdisciplinaridade consiste na utilizagdo de conceitos de
diferentes disciplinas no armazenamento e tratamento dos dados geogréficos.

Utilizandos os dados demogréficos disponiveis, 0 geoprocessamento
servira para visualizar e analisar a distribuicdo do crescimento da populagéo em
idade escolar na regido de estudo, avaliando o atendimento do ensino publico e
identificando areas com necessidade de novas instal agdes escol ares.

O Geoprocessamento possui diversos sistemas, e dentre eles 0 Sistema de
Informagdo Geografico € o que reline maior capacidade de processamento e
andlise de dados espaciais. Uma das grandes vantagens do SIG é que ele permite
gerar informagdes que facilitam a tomada de decisdes, tratando-se, portanto, de
uma ferramenta que compde o Sistema de Apoio a Decisdo Espacial (SADE).

O SIG pode ser aplicado a qualquer andlise que manipule dados ou
informagdes vinculadas a um determinado lugar no espaco, e cujos elementos
podem ser representados em um mapa, tais como casas, escolas, hospitais, postos

de salide e ambulancias.
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Atuamente, gracas ao advento da digitalizacdo de mapas cartogréficos e a
crescente disponibilidade de bases de dados cartograficos digitalizados, além do
desenvolvimento de Sistemas de Informacdo Geogréficas de baixo custo e com
interfaces de melhor usabilidade, estudos que aplicam estes sistemas se
disseminaram por diversas areas de conhecimento.

Em Camara e Ribeiro de Queiroz (2000) encontra-se uma série de

defini¢bes sobre o0 SIG, descritas abaixo:

“um conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para armazenar e
manipular dados georreferenciados’;

“conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e
visualizar dados sobre o mundo real”;

“um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados espacialmente num
ambiente de respostas a problemas”;

“um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual opera um conjunto de

procedimentos para responder a consultas sobre entidades espaciais’.

Como se pode ver, o SIG pode contribuir de diferentes formas: funciona
como um banco de dados geograficos que tem a funcdo de armazenar e recuperar
informagdes espaciais; é também uma ferramenta de suporte para analise espacial
de fendbmenos;, ou ainda uma ferramenta de producéo de mapas.

De maneira resumida, um SIG pode ser entendido como um sistema de
manegjo de base de dados computadorizados projetado para coleta,
armazenamento, andlise e visualizagdo de dados espaciais.

De acordo com Cémara et a (2000), o termo Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG) € aplicado a sistemas que realizam tratamento computacional de
dados geograficos e armazenam a geometria (como pontos 2D e poligonos) e
atributos de dados georrefenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e
representados numa projecao cartogréfica

Na andlise de uma determinada area, as informacdes populacionais sao
levantadas através dos Censos demogréficos, sendo delimitadas por poligonos
fechados, neste caso os setores censitarios. Estes sdo determinados por critérios

operacionais, pois a coleta das informagdes na area estabelecida é realizada por
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agentes censitarios.

Ao adotar tal critério, supde-se certa homogeneidade no interior dos
setores censitarios, pois os dados sd0 agregados, sendo que as principais
mudangas se manifestam nos limites dos poligonos. Essa suposicdo pode nem
sempre ser verdadeira em municipios como 0 Rio de Janeiro, onde uma mesma

regido de coleta de informagdes apresenta grandes contrastes sociais.

3.1

Estrutura de dados no SIG

Uma das principais caracteristicas do SIG é a andlise espacial, isto €, a
capacidade do sistema de gerar informagtes a partir da base de dados levantados.
Camara e Ribeiro de Queiroz (2000) definem outras caracteristicas relevantes do
sistema:

- a possibilidade de inserir e integrar, numa Unica base de dados,
informagdes espaciais provenientes de dados cartograficos, dados censitarios e do
cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de
terreno;

- oferece mecanismos para combinar as varias informacOes através de
algoritmos de manipulagdo e andlise, bem como para consultar, recuperar,
visualizar e plotar o contetido da base de dados georreferenciados.

Sendo assim, Camara et a (2000) definem trés tipos de dados em andlise
espacial:

 Eventos ou Padrdes Pontuais

Séo fenbmenos expressos através de ocorréncias identificadas como
pontos localizados no espago, denominados processos pontuais. Exemplos desse
tipo de dados encontram-se na localizagcéo de crimes e ocorréncia de doengas e
acidentes. A localizagdo da populacdo em idade escolar ou populacdo escolar
pode ser classificada como um padrédo pontual.

» Areas com contagens e Taxas Agregadas

Esse tipo de dado foi bastante usado no presente estudo. Trata-se de dados
associados a levantamentos populacionais, como censos e estatisticas realizados
pelo Ingtituto Brasileiro de Geografia e Edtatistica (IBGE). Por razbes de

confidencialidade, as informacdes séo agregadas em unidades de anadlise. Dados
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referentes as previsdes de crescimento populacional da regido foram agregados
Nos setores censitérios.
e Superficies Continuas

S80 dados estimados a partir de um conjunto de amostras de campo, que
podem estar regular ou irregularmente distribuidas. Comumente, sdo resultantes
de levantamento de recursos naturais.

A localizagcdo de escolas, hospitais, postos de salde sdo exemplos de
instalagbes que podem ser representadas como pontos eém um mapa, assim como
ruas e estradas podem ser traduzidas em linhas. Os setores censitarios definidos
pelo IBGE so exemplos de poligonos.

Na Figura 1, encontram-se representadas por pontos as Escolas Municipais
do municipio de Nilopolis, no estado do Rio de Janeiro. Os poligonos

representados na figura sdo os setores censitarios definidos pelo IBGE.

Fonte: Pizzolato et Alii(2004)

Figura 1: Mapa de Setores Censitarios e Localiza¢édo de Escolas Publicas no municipio
de Nildpolis/RJ.
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Uma particularidade dos Sistemas de Informacdo Geogrdfica é a
possibilidade de separar as informagbes de um mapa em categorias |6gicas
denominadas camadas ou layers.

Trata-se da divisdo do mapa em vérias bases de dados diferentes, onde
cada uma delas apresenta um conjunto de dados referente a um tipo determinado
de caracteristica, como, por exemplo, estradas que estdo geograficamente
referenciadas a superficieda Terra.

O conceito de separacéo de dados em temas foi uma das primeiras nogcoes
introduzidas no ambiente SIG, o que possibilita aos profissionais da érea a
visualizacdo da divisdo das informagtes geogréficas disponiveis no mapa em uma
série de camadas légicas de informacdo. Foram previstas colegbes de
representactes que pudessem ser gerenciadas em camadas, e estas camadas de
dados poderiam ser combinadas através do georreferenciamento. A Figura 2

mostra a segmentacéo dos dados em forma de camadas.

rig o 2 luente

Fonte: ESRI (2004)

Figura 2: Estrutura de dados dispostos em Camadas

As camadas apresentam informagdes sobre um determinado tipo de
caracteristica, como ruas, estradas, tipo de solo, ou agrupam um pequeno grupo de
caracteristicas relacionadas, tais como localizag&o de utilidades publicas.

A vantagem de separar os dados de maneira l6gica em camadas é que eles
podem ser manipulados e analisados espacialmente, sozinhos ou combinados a

outras camadas. E importante salientar que para obtenc&o de resultados analiticos
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significativos é necess&rio que as camadas no SIG estglam registradas por um

sistema comum de coordenadas na base de dados.

3.2
Arquitetura do SIG

De maneira geral, a arquitetura do SIG pode ser representada conforme a
figura abaixo. Os elementos apontados estéo rel acionados de forma hierarquica.

Como mostra a Figura 3, no nivel superior é estabelecida a forma como o
sistema sera operado e controlado através da interface homem/maquina. No nivel
intermediério, € demonstrado como o sistema deve disponibilizar meios de
processamento dos dados espaciais, tais como entrada e integracdo de dados,
consulta e andlise espacia e a visudizagdo e plotagem dos dados. O
gerenciamento dos dados espaciais ocorre internamente no sistema e consiste no

armazenamento e recuperacao de dados espaciais, sendo este, o nivel inferior.

/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e Andlise Visualizagdo
Dados Espacial Plotagem
11
/
Geréncia Dados
Espaciais

Banco de Dados
Geografico

Fonte: Camara e Ribeiro de Queiroz (2001).

Figura 3: Arquitetura do SIG

O modelo geo-relacional ou arquitetura dual € a forma mais utilizada na
organizacdo de bases de dados geogréficos. Nesse modelo, um sistema
gerenciador de banco de dados (SGBD) relacional (DBase ou Access) é utilizado
no armazenamento dos atributos dos objetos geograficos em suas tabelas, e

arquivos gréficos em separado armazenam as representacfes geomeétricas relativas
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aos objetos.

Uma das vantagens desse tipo de modelo € a possibilidade de utilizar os
Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados relacionais disponiveis no
mercado.

Outra vantagem seria 0 compartilhamento de aplicagbes convencionais,
concebidas e desenvolvidas dentro do ambiente do SGBD relacional aos atributos
dos objetos geograficos.

A desvantagem diz respeito a seguranca do modelo, pois este ndo oferece
qualquer recurso para a garantia automatica da integridade dos dados, correndo-se
0 risco de gerar inconsisténcias, isto €, entidades geograficas sem nenhum atributo
associado.

A Figura 4 mostra como é estruturada a arquitetura dual. Os atributos de
cada objeto sdo organizados em forma de tabela, onde as linhas correspondem aos
dados e os titulos das colunas correspondem aos nomes dos atributos. Cada
entidade geogréfica possui um codigo identificador Unico, através do qual é
realizado o relacionamento l6gico entre os atributos e sua representacdo
geométrica.

Como podemos ver na Figura 4, cada setor censitario possui diversas
informagdes. Para simplificar, aimagem mostra, além do atributo identificador, a
area de cada setor, a cidade a que pertence e dados estatisticos sobre o tamanho da
populacdo por faixa etéria. A Ultima coluna apresenta o total da populagdo de 4 a
14 anos, ou sgja, a populagdo em idade escolar (4 a 6 anos — Educagdo Infantil e 7
a 14 anos — Educacdo Fundamental).

Portanto, o setor identificado no mapa abaixo (Figura 4) com o nimero 57
possui 330 habitantes em idade escolar. Essas informacfes serdo utilizadas
posteriormente no capitulo 6, que trata da avaliacéo e localizacdo de novas escolas

municipais.
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Setores
Censitarios
Mapa no SIG

_|>Identificador

u Shape | D | MAME1 | MAME2 |_AREA | Soma da Pop 414 anes
| 458 |Polygon |330455705310009  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0114529 192
| 49 |Polygon |330455705310005  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0186193 143
| 50|Polygon |330455705310006  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0,234738 78
| 51 |Polygon |330455705310008  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0158895 226
| 52|Polygon |330455705310003  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0125924 75
| 53 |Polygon |330455705310001  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0632239 115
| 54 |Polygon |330455705310012  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0164832 437
| 55|Polygon |330455705310013  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 01756458 E12
56 |Polygon | 330455705310023  (Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0947022 100
I 57 | Polygon |330455705310010 | Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0414424 330
| 58 |Polygon [330455705310091  |Rio de Janeiro Rio de Janeiro 0066065 119

Figura 4: Arquitetura Dual

A base de dados desempenha um papel fundamental no SIG, sendo sua
componente mais importante, uma vez que contém as informacfes extraidas do
mundo real e possibilita a geracéo de informacfes que podem ser visualizadas
através do sistema

No passado, os dados eram transmitidos para um SIG através da digitacéo
de mapas existentes, com insercdo de dados textuais de forma manual, e insercéo
de informacOes gréficas atraves de um scanner. Esta forma de transmissdo de
dados possui limitagfes, pois 0s mapas originais freqiientemente sdo obsoletos,
apresentam erros de transcric¢ao, e podem ndo ter uma escala adequada.

A quaidade do Sistema de Informacdo Geogréfico pode ser considerada
tdo boa quanto a das informagdes que contém. A entrada de dados de ma
qualidade causa interpretacoes erroneas ou sem sentido das informacfes oriundas

do sistema.
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3.3

Geocodificacdo de enderecos

A geocodificacdo é o processo através do qual as informacdes que ndo se
encontram em formato espacial, como por exemplo, em formato de banco de
dados contendo o endereco das escolas municipais, podem ser localizadas como
um ponto no mapa. E gerado, entdo, um arquivo de pontos contendo a localizagio
espacial dos enderecos.

A definicdo do ponto é feita por uma técnica de interpolacéo, levando em
consideragdo atributos como o nome ou numero do logradouro, CEP ou
informagdes referentes ao enderego contidas no /ayer do sistemaviério.

Existe uma ampla gama de aplicagdes para geocodificagdo que pode ser
utilizada. Com enderecos geocodificados, € possivel mostrar espacialmente a
localizag&o de enderecos e reconhecer padrdes na informagéo.

Isto pode ser feito através da andlise visual das informagdes ou usando
algumas das ferramentas de andlise disponiveis no ArcGIS

O processo de geocodificagdo atribui aos dados originais uma coordenada
geogréfica. Para geocodificar os enderecos, dois tipos de dados s&0 necessarios —
os dados que vao ser geocodificados, neste caso uma tabela contendo os
enderecos, e a camada de dados que ser& usada como referéncia, por exemplo, a
malha viéria do municipio do Rio de Janeiro. Ambos os dados precisam ser
preparados para o processo de geocodificagao.

Para geocodificar o enderego € necess&rio que os dados sejam formatados
corretamente, de tal forma que o ArcGis sgja capaz de processar as informactes
corretamente. Os dados devem estar num formato database compativel, como
dBase (.dbf) ou na extensdo de arquivo de texto delimitado por tabulagdes (.tab).

Os enderecos podem ser descritos de varias formas, que vao desde o
formato de endereco comum, com o0 nimero da casa, seguido do nome da rua e
sucedendo informacgdes, ao uso de zona postal ou setor censitéario. Um endereco
inclui qualquer tipo de informacdo que distingue um local.

No processo de geocodificagdo de enderecos, é fundamental que os dados
da camada do sistema viério contenham as seguintes informagoes:

e Logradouro: campo gque contém o nome do logradouro.
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e Tipo: Campo com o identificador do logradouro que pode ser avenida,
estrada, rua, travessa e outros.

e Numeragdo inicial da via a esquerda: campo com a numeragdo inicial das
edificacOes situadas a esquerda da via.

e Numeracdo final da via a esquerda: campo com a numeracdo fina das
edificacOes situadas a esquerda da via.

e Numeracdo inicial da via a direita: campo com a numeracdo inicial das
edificagOes Situadas adireitadavia.

e Numeracdo final da via a direita. campo com a numeragdo final das
edificacOes situadas a direitadavia.

Em alguns casos pode ser desgjavel utilizar os dados referentes ao CEP.
Para alguns conjuntos de dados nacionais ou estaduais, talvez sga a Unica
informacdo disponivel, ou ainda pode ser adequado para o trabalho em questéo.
Neste caso sera necessaria uma camada contendo pontos de CEP ou uma camada
de poligonos que sirva de referéncia.

A camada de referéncia do GIS, sga de ruas ou de poligono de CEP,
precisa ser preparada para se criar o que o ArcGis denomina de Address Locator.

A ferramenta Address Locator € um conjunto de dados no ARCGIS que
armazena os atributos do enderego, os indices associados e as regras que definem
0 processo de translagéo das descrigdes ndo espaciais de um lugar, tais como
endereco de ruas em um banco de dados, em dados espaciais que podem ser
exibidos como uma classe no mapa.

O Address Locator contém um localizador instantdneo dos dados
referentes em uso para geocodificagdo, e 0s parametros para a padronizacéo dos
enderecos, e faz uma busca nos enderecos padronizados dos dados em referéncia,
gerando um arquivo de saida.

Para geocodificar o endereco de uma rua que faz parte de um banco de
dados, o software analisa a informagdo e estima em que ponto da rua esta
localizado o endereco para encontrar sua latitude e longitude.

Por exemplo, para o endereco “125, Avenida Principa”, a ferramenta ird
identificar o segmento da rua no banco de dados da camada que cobre a faixa de
enderecos de 100 a 200 na Avenida Principal e interpolara cerca de 25% do
distanciamento no segmento da rua paralocalizar a posi¢ado do nimero 125.

Na opcao Address Locator Style, escolheu-se a opgéo Endereco BR (file)
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que € o estilo brasileiro do Address Locator. Pode-se observar na Figura 5 no
campo Fields os requisitos fundamentais para geocodificacdo de enderecos, como
nome do logradouro, numeracdo inicial esguerda, numeracdo final esquerda,

numeracao inicial direitae numeragdo final direita.

New Endereco BR (File) Address Locator @@I
Mame: | Mew Address Locator Input Address Fields
Description: | Estilo brasileira sem CEP (File-based) il 1E) ettty I e O sl
Add...
Arquivo de logradouros I Delete
Reference data: &
UshNo,_de_portas_Cid_Rio\NumeroPorta.shp

[ Store relative path names Matching Options

Fields Place Name Alias Table... <Mone>
Tipo do logradouro: “MNone> -

Nome do logradouro: ’h‘ Speling sensitivity: g

Minimum candidate score: F L e —

Numerac3o inicial esquerda: | pyones e T AT

Numeracio final esquerda: ’m Pirimum makch score: IET """"""
Numeracdo nicial diveita:  [oyores <) Intersections
e ey || | Corres | S
Cutput Options
Side offset: 'D— in ’W
End offset: ’37 o S
[¥ Match If candidates tis
Cutput Fields
I % and ¥ coordinates [” standardized address
™ Reference data 1D [~ Percent along

Help Advanced... Cancel

Figura 5: Address Locator BR File

Na auséncia de uma camada de ruas com os requisitos citados acima para o
processo de geocodificacdo, outra forma de criar o Address Locator é atravées do
estilo Single Field como mostraa Figura 6.

Diferente do outro estilo, este, somente precisa de um atributo chave que
sgja o identificador da camada, como o0 CODLOG. No caso de aplicacBes em
poligonos de CEP, este formato mostra-se mais vantajoso, pois basta um banco de
dados contendo os dados do CEP do logradouro para realizar o processo de

geocodificagao.
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New Single Field Address Locator

Mame: | Mew Address Locakor
Descripion: | Single Field
Primary table I
Reference data:
‘U:'tNo.jajortast\deio\NumeroPorta.shp =
[ Store relative path names
Fields
Key Field:
Help Advanced, .,

Input Address Fields

The field containing: is recognized if it is named:

il I

Matching Options

Place Marne Alias Table. .. <Mone >

Spelling sensitiviy: L |
Minimum candidate score! w .
Minimum match score: 80 | —

Intersections

Conneckors: Separate conmectors by a

space, e.g. "B @, [

Dutput Options
Side offset: | in | J
End offset: Yo p————————

I¥ Match if candidates tie

Qutput Fields

I” % and ¥ coordinates I sStandardized address
I Reference data ID r

QK Cancel

Figura 6: Address Locator — Estilo Simples
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A Figura 7 mostra um exemplo da geocodificacdo de enderecos aplicada

aos revendedores de uma empresa automobilistica nos Estados Unidos. O banco

de dados contém a informagdo do endereco de cada revendedor. Apés terem sido

geocodificados, os enderecos séo dispostos no mapa digitalizado.
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5] LA BMW Dealers

Dealer Addr Phone

Mick Alexander .. 6333 5 Alameda 5t, Los Angeles, CA 90001-18_. 323-583-]
Pacific BMW &00 5 Brand Blwd, Glendale, CA 91204-2106 300-342-1
Beverly Hills BM... 8823 Wilshire Blvd, Beverly Hills, CA 90211-26.. 310-358-]
MNew Century B  113% W Main 5t, Alhambra, CA 91801-3328 626-570-

Camt s AL~ D ATAS | anbkearcbams Blad Blacdh Llalliascmad T8 0 1T AFF 6
l Geocodificagio de
r Enderegos
\/ Address Locator
EJ map
4 | - La Lanada
: F'l'ltrlll e
=
Hult:-ill‘l.

Altaden |

it
@ Glendale Morrovis
F1-.1r'r~r'|"| A Y

Pasadenals
_:E'i:l" Gabrial
West Hellywe ) El
-I,-H Iis L

s Angeless: Wost Puonts '

I E o | 1 jarg T
@av; Culver City I:.:alLai: Angeles - ol
g
La
Santa Monicl I - S .
e 1 s o Pico Rivara
£ Flaronc TBonl i

- -
Inglewood | snmax South Gate
]
Hawtharmne
o Irnv«.n-nl @
- L
Willow B N'.-I-l l:"v.-rnr.!nr = oreali

Ly a0

Fonte: www.labmw.com

Figura 7: llustracdo da Geocodificacdo de Enderecos

3.4
ArcGis Network Analyst

ArcGIS é 0 nome de um grupo de programas informaticos e que constitui
um Sistema de informac&o geogréfica. E produzido pela ESRI. No ArcGIS estdo
incluidos: o ArcReader, que permite visualizar os mapas criados com 0s outros
produtos Arc.; o ArcView, paravisualizacdo de dados espaciais, criacéo de mapas
e performance basica de andlise espacia. O ArcEditor, que inclui toda a
funcionalidade do ArcView, inclui ainda ferramentas mais avancadas para
manipulacdo de shapefiles e geodatabases. O Arclnfo, aversdo mais avangada do

ArcGIS, inclui potencialidades adicionadas para a manipulacéo de dados, edicdo e
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andlise.

O ArcGis Network Analyst é uma extensdo do software que permite
realizar uma andlise espacia da rede incluindo roteamento entre nés, localizacéo
das facilidades, problemas de roteirizacdo de veiculos, definicdo da area de
Servigo, entre outros.

A extensdo possibilita o trabalho com as condicdes reais darede. A seguir,
serdo apresentadas algumas aplicacbes relevantes da ferramenta no presente
estudo.

Através da ferramenta é possivel achar a melhor rota para uma série de
ordens de parada. O caso apresentado na figura abaixo representa a aplicagéo da
ferramenta no roteamento de ambulancias de uma série de hospitais até os pontos
onde foi solicitado o servico. Os tracos vermelhos escuros representam o melhor
caminho. Como podemos ver na Figura 8, é essencial que todos os pontos estejam
situados na rede, caso contrario, seria necessario deslocalo até um local mais

proximo situado na rede.

FRANLSHESRE DS AL CEN
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Fonte: Network Analyst Tutorial

Figura 8: Roteamento de Ambuléancias

Além disso, a ferramenta disponibiliza uma janela mostrando o trajeto que
deve ser realizado rua por rua, assim como a distancia e o tempo estimado em
cada trecho. Pode ser adicionada uma barreira no trgeto, simulando algum
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impedimento de passagem por determinada rua, e desta forma sera gerada uma
rota alternativa que ndo passe pela rua bloqueada.

Outra alternativa disponibilizada pela ferramenta € a possibilidade de
encontrar 0 equipamento publico mais proximo para atender uma determinada
situagdo. A figura abaixo mostra uma aplicativo onde trés estages de bombeiros
(circulos azuis) foram selecionadas para resolver um incidente (quadrado azul), e
0 objetivo da ferramenta € encontrar as estagOes e determinar o trgjeto mais rgpido
(menor tempo possivel estabelecido) para atendimento da demanda. No caso
abaixo, duas estagbes foram acionadas, pois estdo dentro da faixa de tempo
determinada até o local do incidente. Assm como no exemplo anterior, a
ferramenta apresenta uma janela mostrando a rota por trechos.

Fonte: Network Analyst Tutorial

Figura 9: Aplicativo Closest Facilities

O ArcGis Network Analyst cria uma série de poligonos representando a
abrangéncia que pode ser alcancada por uma facilidade dada uma disténcia ou
tempo determinados. Os poligonos sdo conhecidos como area de abrangéncia.
Dessa forma, € possivel conhecer a quantidade de possiveis usuarios que estao

dentro da area de abrangéncia, e as facilidades que deveriam ser realocados para
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melhor servir aos usuérios.

A Figura 10 mostra diversas facilidades distribuidas no mapa (pontos
verdes). As areas de abrangéncia foram classificadas em 3 minutos (verde forte), 5
minutos (verde médio) e 10 minutos (verde claro), e os pontos em azul
representam os usuarios. Em uma simples anélise pode-se observar que um bom
nimero de usudrios se encontra na faixa acima de 10 minutos, portanto uma
possivel realocacédo ou instalacdo de um novo equipamento nessa regido elevariao

nivel de qualidade do servico prestado.

Fonte: Network Analyst Tutorial

Figura 10: Aplicativo Area de Abrangéncia

A ferramenta permite a obtencdo das distancias entre vértices na rede,
gerando uma matriz de disténcias OD (Origem — Destino). Pode-se visudizar na
Figura 11 trés vértices na rede (Location 1, Location 3 e Location 4), sendo o
vértice Location 1 a origem, e o0s demais representando o destino.
Automaticamente, é possivel gerar uma tabela contendo a disténcia pela malha

viariaentre o vértice de origem e os veértices de destino.
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ObjectlD | Shape | Hame |_Total meters |

1 | Palyline Lacation 1 - Locatian 1 1]
2 | Palyline Location 1 - Location 3 945 2529135
3 | Palyline Location 1 - Location 4 2139 9756456

Recurd:ﬂj 0 jﬂ Shova: W Selected Recordsj

Figura 11: Obtencéo das Distancias
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