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João Antônio Recio da Paixão

Bachelor of Science in Mathematics from Virginia Tech Uni-
versity.

Bibliographic data

Paixão , João Antônio Recio da
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Abstract

Paixão , João Antônio Recio da; Lopes, Hélio Côrtes Vieira; Lewiner,
Thomas. Feature-preserving vector field denoising. Rio de Janeiro,
2010. 43p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Matemática,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

In recent years, several devices allow to measure real vector fields, leading

to a better understanding of fundamental phenomena such as fluid dynamics or

brain water movements. This gives vector field visualization and analysis new

challenges in many applications in engineering and in medicine. In particular

real data is generally corrupted by noise, puzzling the understanding provided

by visualization tools. This data needs a denoising step as preprocessing,

however usual denoising removes discontinuities and singularities, which are

fundamental for vector field analysis. In this dissertation a novel method for

vector field denoising based on random walks is proposed which preserves

certain discontinuities. It works in a unstructured setting; being fast, simple

to implement, and shows a better performance than the traditional Gaussian

denoising technique. This dissertation also proposes a semi-automatic vector

field denoising methodology, where the user visually controls the filtering scale

by validating topological changes caused by classical vector field filtering.

Keywords
Discrete Vector Field. Denoising. Random Walk. Filtering. Vector

Field Topology.
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Resumo

Paixão , João Antônio Recio da; Lopes, Hélio Côrtes Vieira; Lewiner,
Thomas. Remoção de Rúıdo em Campo Vetorial. Rio de Janeiro,
2010. 43p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Matemática,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Nos últimos anos, vários mecanismos permitem medir campos vetoriais

reais, provendo uma compreensão melhor de fenómenos importantes, tais como

dinâmica de fluidos ou movimentos de fluido cerebral. Isso abre um leque de

novos desafios a visualização e análise de campos vetoriais em muitas aplicações

de engenharia e de medicina por exemplo. Em particular, dados reais são ge-

ralmente corrompidos por rúıdo, dificultando a compreensão na hora da visu-

alização. Esta informação necessita de uma etapa de remoção de rúıdo como

pré-processamento, no entanto remoção de rúıdo normalmente remove as des-

continuidades e singularidades, que são fundamentais para a análise do campo

vetorial. Nesta dissertação é proposto um método inovador para remoção de

rúıdo em campo vetorial baseado em caminhadas aleatórias que preservam

certas descontinuidades. O método funciona em um ambiente desestruturado,

sendo rápido, simples de implementar e mostra um desempenho melhor do que

a tradicional técnica Gaussiana de remoção de rúıdo. Esta tese propõe também

uma metodologia semi-automática para remover rúıdo, onde o usuário controla

a escala visual da filtragem, levando em consideração as mudanas topológicas

que ocorrem por causa da filtragem.

Palavras–chave
Campo Vetorial Discreto. Remoção de Rúıdo. Caminhada Aleatória.

Filtragem. Topologia de Campos Vetorial.
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Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si
mesmo, os homens se educam entre si, medi-
atizados pelo mundo.

Paulo Freire, educador.
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