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Resumo

Souza, Andréa Lins e Lins; Pesco, Sinésio; Lopes, Hélio C. V.. Sil-
huetas de Superficies no R*. Rio de Janeiro, 2011. 62p. Dis-
sertacao de Mestrado — Departamento de Matematica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

No presente trabalho sao apresentados métodos para gerar e visualizar
silhuetas de superficies em R* definidas implicita e parametricamente. Para
superficies definidas implicitamente um método de continuacao numérica
determina o caminho que a curva silhueta percorrera a partir de um ponto
inicial sobre a superficie. Para superficies definidas na forma paramétrica,
a curva silhueta é obtida através de uma subdivisao robusta do dominio
por uma quadtree utilizando aritmética intervalar. Duas aplicagoes dessas

curvas serao também estudadas: a de curvas offset e a de deteccao de colisao.

Palavras—chave

Visualizacao;  Silhueta; Aritmética Intervalar.
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Abstract

Souza, Andréa Lins e Lins; Pesco, Sinésio (Advisor); Lopes, Hélio C.
V. (Co-Advisor). Silhouettes of Surfaces in R*. Rio de Janeiro,
2011. 62p. MSc. Dissertation — Departamento de Matematica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

In this work we will present methods to generate and visualize silhou-
ettes of surfaces parametrically and implicitly defined in R*. For implicit
surfaces, a numerical continuation method determines the path in which
the silhouette curve will go through, starting at an initial point in the sur-
face. For parametric surfaces, the silhouette curve is obtained through a
robust subdivision of the domain by a quadtree using interval arithmetic.
Two different applications of these curves will be studied: offset curves and

collision detection.

Keywords

Visualization;  Silhouette; Interval Arithmetic.
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Hipercubo.

Superficie em R* rotacionada através dos angulos de Euler.
Silhueta do toro a partir do ponto de vista O.

Silhueta do toro a partir da direcdo fixa v.

Curva Silhueta.

Silhueta de uma superficie em R?® aproximada por uma malha.
Superficie S em R* dada na forma paramétrica.

Método de Newton

Método de Euler

Método preditor-corretor Euler-Newton
Dominio de S.

Curva silhueta.

Dominio D.

Quadtree.

Divisao do dominio utilizando quadtree.
Subregides de R.

2z =22

Curva silhueta com observadores no eixo y e w.

f(z) = z* com distribuicdo de cor do determinante.

f(z) = z°.

Curva silhueta do toro flat.

Curva silhueta do toro flat.

Silhueta implicita (laranja) e superficie paramétrica do toro flat.
Curva silhueta do toro flat.

Curva silhueta e superficie do toro flat.

Superficie toro flat com distribuicdo de cor do determinante.
f(z) = log(z).

f(z) = sen(z).

Superficie de Steiner e sua curva silhueta paramétrica.

Ponto de colisdo

Colisao entre um cilindro fixo e uma esfera em movimento, ambos
com 0 mMesmo raio.

Colisdo entre um cilindro fixo e uma esfera em movimento.
Colisdo entre um cilindro e uma esfera, ambos em movimento.
Colisdo entre duas esferas em movimento.

Curva offset através do método do envelope.
flz,w) =w — 22

flz,w) = w? — 23

flz,w) =22 —w?—1

f(z,w) =222 +w? -1

f(z,w) = 4w? — 9(z — 23)
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5.25 Interface grafica.
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Algumas coisas s6 podem acontecer através do
tempo. FElas apenas acontecem — o tempo as
transporta.

M. C. Richards, O poder da paciéncia.
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