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lado nos momentos de fraquezas, dúvidas e alegrias e por sempre iluminar e

orientar meus caminhos.
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pelos valiosos comentários e disponibilidade em atendimento nos momentos

de dúvidas.

Ao professor Tara Keshar Nanda Baidya do Departamento Engenharia

Industrial da Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro pelas aulas
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Resumo

Vargas, Jocélia Abreu Barcellos; Lopes, Hélio; Fernandes, Cristiano.
Um Método Hı́brido para o Cálculo de Reservas do Tipo
IBNR. Rio de Janeiro, 2011. 85p. Dissertação de Mestrado —
Departamento de Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

Nesta dissertação são apresentados métodos para a previsão ou cálculo

de previsão de reservas do tipo IBNR (Incurred But Not Reported), ou

seja, a provisão para sinistros ocorridos e não avisados às seguradoras no

momento em que ocorreram. Os métodos apresentados são baseados em

dados dispostos em um triângulo de desenvolvimento e na técnica Chain

Ladder. Neste trabalho é também apresentado um novo modelo h́ıbrido não-

paramétrico, derivado do modelo h́ıbrido desenvolvido por Kubrusly et al.

em (20), cujo objetivo é melhorar a estimativa da provisão IBNR realizada

pelo método Chain Ladder. A eficiência do novo modelo é verificada por

meio de simulações utilizando a técnica de bootstrap.

Palavras–chave
Provisão de Reservas do tipo IBNR; Estat́ıstica; Probabilidade;

Matemática Atuarial; Aprendizagem Estat́ıstica; Máquina de Suporte Vet-

orial para Regressão; Regressão por Processos Gaussianos;
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Abstract

Vargas, Jocélia Abreu Barcellos; Lopes, Hélio(advisor); Fernandes,
Cristiano(co-advisor). A Hybrid Method for IBNR Reserves
Estimation. Rio de Janeiro, 2011. 85p. MSc. Disssertation —
Departamento de Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

This thesis presents methods to estimate IBNR (Incurred But Not Reported)

reserves, i.e. provision for claims incurred but not reported to insurance

companies when they occurred. These methods are based on runoff triangle

data and Chain Ladder technique. In this work, it is also presented a new

non-parametric hybrid model adapted from a hybrid method developed by

Kubrusly et al. in (20). The objective is to improve the estimation of IBNR

reserves obtained with the Chain Ladder technique. Finally, the efficiency of

the new model is verified through simulations using the bootstrap technique.

Keywords
IBNR Reserves; Statistics; Probability; Actuarial Mathematics;

Statistical Learning; Support Vector Regression; Gaussian Process Regres-

sion;
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B.1 Pseudo-Código para Implementação do Método H́ıbrido 82

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912349/CB



Lista de figuras
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pacote Chain Ladder, plataforma R. 21

2.5 Reserva Estimada. 21

3.1 Fatores de desenvolvimento e parâmetros de variância para o
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