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Cient́ıfico da PUC-Rio. Aprovada pela comissão examinadora
abaixo assinada.

Prof. Sinesio Pesco
Orientador

Departamento de Matemática — PUC-Rio
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Resumo

Azevedo, Luana Sá de; Pesco, Sinesio; Lopes, Hélio Côrtes Vieira.
Visualização por pontos de superf́ıcies impĺıcitas no R4 . Rio
de Janeiro, 2011. 64p. Dissertação de Mestrado — Departamento
de Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

O principal objetivo desse trabalho é apresentar uma nova técnica

de visualização por pontos para superf́ıcies impĺıcitas no R4. A principal

contribuição dessa técnica de visualização, que foge dos métodos tradicio-

nais de visualização por aproximação poligonal, é a sua simplicidade de

implementação e eficiência computacional. A técnica escolhida traz uma

boa aproximação da superf́ıcie por combinar a Aritmética Intervalar com

a subdivisão espacial por intermédio de uma KD-tree, garantindo tanto a

robustez topológica como a adaptatividade geométrica da superf́ıcie.

Palavras–chave
Visualização em altas dimensões; Visualização por pontos; Aritmética

Intervalar;
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Abstract

Azevedo, Luana Sá de; Pesco, Sinesio (Advisor); Lopes, Hélio
Côrtes Vieira (Co-Advisor). Point-based visualization of impli-
cit surfaces in R4 . Rio de Janeiro, 2011. 64p. MSc. Dissertation
— Department of Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do
Rio de Janeiro.

The main objective of this thesis is to a point-based visualization

scheme for implicit surfaces in R4. The main contribution of this new visua-

lization technique, that avoids the methods traditional display by polygonal

approximation, is its simplicity of implementation and computational effi-

ciency. The technique chosen brings a good approximation of the surface,

thanks to interval arithmetic in combination with the subdivision of space

through a KD-tree that ensure both the topological robustness and geome-

tric adaptation of the surface.

Keywords
High-dimensional visualization; Point-based visualization; Interval

Arithmetic;
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4.20 Superf́ıcie impĺıcita definida pela função f(x, y, z, w) = (y2 + z2−
1, x2 + y2 + (z+w)2− 1.44) renderizada com diferentes valores de
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A.1 Parâmetros e informações dos modelos amostrados no caṕıtulo 3
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