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Rogério Vaz de Almeida Junior

Estimadores de Curvaturas para Curvas no R4

Dissertação apresentada como requisito parcial para obtenção do
grau de Mestre pelo Programa de Pós–graduação em Matemática
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área de ciências exatas e da terra. Participou do concurso
RIVED tendo desenvolvido o software DynAtlas que explora
a geometria do globo terrestre. Este trabalho foi um dos
17 contemplados no Brasil pelo MEC e a Organização das
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de Almeida junior, Rogério Vaz
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do resto do universo - numa espécie de ilusão de ótica de sua consciência. E
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pessoais, conceitos e ao afeto por pessoas mais próximas. Nossa principal

tarefa é a de nos livrarmos dessa prisão, ampliando o nosso ćırculo de
compaixão, para que ele abranja todos os seres vivos e toda a natureza em
sua beleza. Ninguém conseguirá alcançar completamente esse objetivo, mas

lutar pela sua realização já é por si só parte de nossa liberação e o alicerce de
nossa segurança interior. ”

Albert Einstein
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Resumo

de Almeida junior, Rogério Vaz; Pesco, Sinésio; Lopes, Hélio Côrtes
Vieira. Estimadores de Curvaturas para Curvas no R4. Rio
de Janeiro, 2011. 101p. Dissertação de Mestrado — Departamento
de Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Vamos apresentar neste trabalho dois métodos para calcular as propri-

edades diferenciais geométricas de uma curva discreta no R4. O primeiro é

baseado em aproximações por comprimento de arco. O segundo é baseado

na metodologia de derivação discreta. Esses métodos estimam numerica-

mente as curvaturas k1, k2 e k3 e os vetores tangente, normal, binormal

e trinormal para cada ponto da curva. São apresentados também cálculos

dessas propriedades geométricas para curvas tanto na forma paramétrica

como na forma impĺıcita, com o objetivo final de testar a consistência dos

métodos propostos comparando-os aos resultados teóricos.

Palavras–chave
Geometria Diferencial; Estimadores de Curvaturas; Processamento

Geométrico.
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Abstract

de Almeida junior, Rogério Vaz; Pesco, Sinésio (Advisor); Lopes,
Hélio Côrtes Vieira (Co-Advisor). Curvature Estimators for
Curves in R4. Rio de Janeiro, 2011. 101p. MSc. Dissertation —
Department of Matemática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
de Janeiro.

We present new algorithms for computing the diferential geometry

properties of a discrete curve in R4 based on two different methods:

arc-lenght aproximation and discrete derivatives.

Keywords
Differential Geometry; Curvature Estimation; Geometry Processing.
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5.11 Gráfico n ×Me, q = 10, σ = 0 45
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5.21 Gráfico n ×Me, q = 2, σ = 10−3 49
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5.46 Coordenadas independentes, n = 1300, q = 2 64
5.47 Derivadas discretas, n = 1300, q = 2 64
5.48 rotação nos 4 eixos 64
5.49 n = 1300, curvatura k1 65
5.50 n = 1300, curvatura k2 65
5.51 Projeção em XY , n = 1300, curvatura k3 65
5.52 n = 1300, σ = 10−2 65
5.53 zoom, σ = 0 66
5.54 zoom, σ = 10−2 66
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