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Ao Dr. Gustavo Pérez, por ter me guiado no mundo da Mecânica
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Resumo

Molina, Josué; Göbel Burlamaqui de Mello,Carla. Busca de
violação CP em decaimentos charmosos hadrônicos em três
corpos.. Rio de Janeiro, 2011. 119p. Dissertação de Mestrado —
Departamento de F́ısica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
de Janeiro.

O LHCb é um dos experimentos do LHC (Large Hadron Collider) que

tem como objetivo principal o estudo do fenômeno de violação da simetria

de Carga e Paridade (CP), que está relacionada à assimetria entre matéria e

antimatéria no universo. Sabe-se, no entanto, que a magnitude da assimetria

tal como prevista pelo Modelo Padrão (MP) não é suficiente para explicar

aquela observada, o que parece indicar que deve haver outras fontes de

violação de CP através de nova f́ısica. Nesta dissertação, apresenta-se um

estudo da busca de Violação de CP em decaimentos em três corpos do méson

D. Para tais mésons, as previsões do Modelo Padrão indicam efeitos muito

pequenos - assimetrias não maiores que 0,1%. Entretanto, efeitos de nova

f́ısica prevêem assimetrias maiores, até 1%, o que faz com que a busca de

Violação de CP neste setor se torne um cenário atraente. Esta análise, feita

com os dados obtidos pelo detector LHCb durante o ano 2010, baseia-se na

comparação da distribuição de eventos na região f́ısica do espaço de fase

para D+ e D−, o chamado Dalitz Plot. Em particular, buscou-se efeitos de

violação de CP no canal D+ → K−K+π+ - onde o Modelo Padrão prevê

uma assimetria pequena porém não nula - tendo como base o estudo de

canais de controle (onde o MP prediz violação de CP nula) D+ → K−π+π+

e D+
s → K−K+π+. Com a estat́ıstica de 2010, correspondendo a cerca de

400 mil eventos de D+ e D− em KKπ, não foi encontrada evidência de

violação de CP. É apresentado também um estudo inicial da seleção para o

canal D+ → π−π+π+ - que é desafiador devido ao alto ńıvel de eventos de

fundo - para no futuro ser implementado também o estudo de violação de

CP neste canal.

Palavras–chave
F́ısica de Charme; Violação CP; Anisotropia no Dalitz Plot; LHCb;
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Abstract

Molina, Josué; Mello, Carla Göbel Burlamaqui de (Advisor).
Search for CP violation in three body hadronic charmed
decays. Rio de Janeiro, 2011. 119p. MSc Dissertation —
Departamento de F́ısica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
de Janeiro.

The LHCb is one of the LHC (Large Hadron Collider) experiments

that has as main purpose the study of the charge parity (CP) simmetry

violation phenomena, which is related to the matter and antimatter

asymmetry in the universe. It is known, however, that the magnitude of

the asymmetry as predicted by the Standard Model (SM) is not enough to

explain the one observed, which suggests that there must be other sources

of CP violation through a new physics. This dissertation presents a study

of the search for CP violation in three bodies decays of the meson D. For

these mesons, the Standard Model predictions indicate very small effects -

asymmetries not greater than 0.1%. However, effects of new physics predict

asymmetries larger than 1%, which makes the search for CP violation in this

sector an attractive problem. This analysis, done with the data obtained by

the LHCb detector during the year 2010, is based on the comparison of the

distribution of events in the physical region of phase space for D+ and D−,

called the Dalitz plot. In particular, we looked for effects of CP violation in

the channel D+ → K−K+π+ -where the Standard Model predicts a small

but nonzero asymmetry- based on the study of control channels (where the

SM predicts null CP violation) D+ → K−π+π+ and D+
s → K−K+π+. With

the statistics of 2010, corresponding to about 400 000 events for D+ and D−

in KKπ, we found no evidence of CP violation. It is also presented an initial

study of selection for the channel D+ → π−π+π+ - which is challenging due

to the high level of background events - to be implemented in a future study

of CP violation in this channel.

Keywords
Charm Physics; CP Violation; Dalitz plot Anisotropy; LHCb;
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3.6 Sumário das medições de assimetria CP para os decaimentos
D± → K−K+π+ e D+ → π−π+π+. 54

4.1 Resumo com as condições de rodada do LHC para 2010. 55

5.1 Resumo com os valores dos cortes utilizados na decição de trigger
HLT1TrackAllL0. 76

5.2 Cortes Nas Part́ıculas Filhas. 81
5.3 Cortes Nas Combinações dos Traços antes do ajuste (pre-fit). 81
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Por quê existe simplesmente o ser e não antes
o nada?

M. Heidegger

Introdução à Metaf́ısica
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