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Resumo 

Vignoli-Muniz, Gabriel Silva; Louro, Sonia Renaux Wanderley 
(Orientadora); Texeira, Letícia Regina (Co-orientadora). Estudos da 

interação do antibiótico norfloxacina e de seus complexos de cobre com 

micelas de surfactantes iônicos por espectroscopia de absorção UV-
visível e fluorescência. Rio de Janeiro, 2013. 79 p. Dissertação de Mestrado 
– Departamento de Física, Pontifícia Universidade Católica do Rio de 
Janeiro.  

A norfloxacina é um antibiótico de amplo espectro bacteriano, amplamente 

utilizado na medicina. É membro da família das fluorquinolonas e, como a 

maioria dos membros dessa família, é naturalmente fluorescente. Isso torna 

técnicas espectroscópicas ideais para o seu estudo. Ademais, tem sido relatado 

que, quando complexada com metais de transição, como o cobre, pode apresentar 

maior ação microbiana e também ação antitumoral. Surfactantes são usualmente 

utilizados em formulações para transporte de fármacos, com o objetivo de acurar a 

ação dos mesmos em regiões específicas. Este trabalho teve por finalidade 

estudar, através de técnicas espectroscópicas como absorção, fluorescência 

estacionária e resolvida no tempo, a interação de norfloxacina com micelas dos 

surfactantes iônicos dodecilsulfato de sódio (SDS) e brometo de cetil 

trimetilamônio (CTAB). Esse estudo foi realizado em diferentes pHs, pois o 

equilíbrio iônico da norfloxacina depende do pH, e diversos trabalhos demonstram 

que o seu estado de carga é extremamente importante para a interação com alvos 

biológicos. Através das técnicas utilizadas foi possível mensurar as constantes de 

associação da norfloxacina às micelas, como também foi notório que, no caso do 

SDS, a concentração micelar crítica do surfactante sofre uma considerável 

redução, diminuindo em até seis vezes o valor usual em solução aquosa. Em pH 

7,4 também foram avaliados os efeitos da complexação de norfloxacina com 

cobre e com os complexos cobre piridina, cobre bipiridina e cobre fenentrolina na 

interação com micelas de SDS. 

 

Palavras-chaves 

Biofísica; norfloxacina; surfactantes; espectrofotometria; fluorescência; 

tempo de vida. 
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Abstract 

Vignoli-Muniz, Gabriel Silva; Louro, Sonia Renaux Wanderley (Advisor); 
Texeira, Letícia Regina (Co-advisor) Studies of the interaction of the 

antibiotic norfloxacin and its copper complexes with micelles of ionic 

surfactants by UV-visible absorption spectroscopy and fluorescence. 
Rio de Janeiro, 2013. 79 p. Master thesis – Departamento de Física, 
Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro.  

Norfloxacin is a broad-spectrum antibacterial drug widely used in medicine. 

It is a member of the family of fluoroquinolones and is naturally fluorescent, as 

the majority of the members of this family. This makes spectroscopic techniques 

ideal for its study. Moreover, it has been reported that complexation with 

transition metals such as copper can result in a higher antimicrobial and antitumor 

action. Surfactants are commonly used in formulations for drug delivery, with the 

purpose of improving the action in a specific region. This paper aims at studying 

the interaction of norfloxacin with ionic micelles of sodium dodecyl sulfate (SDS) 

and cetyl trimethylammonium bromide (CTAB) using spectroscopic techniques 

such as UV-Visible absorption, steady state and time resolved fluorescence. This 

study was carried out at different pH, since the ionic state of norfloxacin is 

modified by the pH, and several studies have shown that the ionic state of the 

molecule is extremely important for the interaction with biological targets. The 

techniques allowed obtaining the association constants of norfloxacin to the 

micelles. It was also noticed that in the case of SDS, the critical micelle 

concentration of the surfactant undergoes a considerable reduction, reducing six 

times the usual value in aqueous solution. At pH 7.4 the effects of norfloxacin 

complexation with copper and with the copper complexes with pyridine, 

bipyridine and phenanthroline on the interaction with SDS and CTAB micelles 

were also evaluated. 
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Abreviações 

CMC Concentração micelar crítica 

CTAB Brometode hexadeciltrimetilamônio 

SDS Dodecil sulfato de sódio 

FQ Fluoroquinolona 

NX Norfloxacina 

CuNX Complexo de cobre (II) e norfloxacina [CuCl2(H2O)(NX)] 

CBN Complexo de cobre (II), bipiridina e norfloxacina [CuCl(bipy)(NX)]Cl 

CPN Complexo de cobre (II) piridina e norfloxacina [CuCl(py)(NX)]Cl 

CFN Complexo de cobre (II) fenantrolia e norfloxacina [CuCl2(fen)(NX)]. 
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