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Prof. Sérgio Lifschitz
Departamento de Informática – PUC–Rio

Prof. Emmanuel Piseces Lopes Passos
Rede Rio

Prof. Luiz Satoru Ochi
Departamento de Ciência da Computação – UFF

Prof. Nair Maria Maia Abreu
Departamento de Engenharia da Produção –

COPPE/UFRJ

Prof. Nalvo Franco Almeida Junior
Departamento de Computação e Estat́ıstica – UFMS
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total ou parcial do trabalho sem autorização da univer-
sidade, do autor e do orientador.

Dalessandro Soares Vianna

Graduou–se em Ciência da Computação na Univer-
sidade Federal Fluminense, onde também cursou o
mestrado em Ciência da Computação.

Ficha Catalográfica
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Universidade Católica do Rio de Janeiro. Departamento
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À Universidade Candido Mendes (UCAM-Campos), instituição onde
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Resumo

Vianna, Dalessandro Soares; Ribeiro, Celso Carneiro. Heuŕısticas
h́ıbridas para o problema da filogenia. Rio de Janeiro, 2004.
101p. Tese de Doutorado — Departamento de Informática, Pon-
tif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Uma filogenia é uma árvore que relaciona unidades taxonômicas, baseada na

similaridade de seus conjuntos de caracteŕısticas. O problema da filogenia

consiste em encontrar uma filogenia com o número mı́nimo de passos

evolutivos. O principal objetivo deste trabalho é desenvolver heuŕısticas

h́ıbridas para este problema. Duas estratégias são propostas. A primeira

combina a metaheuŕıstica GRASP baseada em uma nova estrutura de

vizinhança (k-SPR) proposta neste trabalho com um procedimento VND de

busca local. A segunda estratégia h́ıbrida combina algoritmos genéticos com

uma estratégia de cruzamento inovadora, a qual é uma extensão da técnica

de intensificação denominada reconexão por caminhos que foi originalmente

aplicada no contexto de outras metaheuŕısticas, tais como busca tabu

e GRASP. Os experimentos computacionais realizados sobre instâncias

geradas aleatoriamente e instâncias da literatura cient́ıfica mostram que

os novos algoritmos são bastante robustos e que superaram os outros

algoritmos existentes na literatura em termos de qualidade de solução e

tempos computacionais obtidos.

Palavras–chave
Problema da filogenia; heuŕısticas h́ıbridas; GRASP; VND; algoritmos

genéticos; reconexão por caminhos.
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Abstract

Vianna, Dalessandro Soares; Ribeiro, Celso Carneiro. Hybrid
heuristics for the phylogeny problem. Rio de Janeiro, 2004.
101p. PhD. Thesis — Departamento de Informática, Pontif́ıcia Uni-
versidade Católica do Rio de Janeiro.

A phylogeny is a tree that relates taxonomic units, based on their similarities

over a set of characters. The phylogeny problem consists in finding a

phylogeny with the minimum number of evolutionary steps. The main goal

of this work is to develop hybrid heuristics for this problem. Two strategies

are proposed. The first combines the GRASP metaheuristic using a new

neighborhood structure (k-SPR) proposed in this work with a VND local

search procedure. The second hybrid strategy combines genetic algorithms

with an innovative optimized crossover strategy which is an extension of

the path-relinking intensification technique originally applied in the context

of other metaheuristics such as tabu search and GRASP. Computational

results on randomly generated and benchmark instances are reported,

showing that the new heuristics are quite robust and outperform the others

algorithms in the literature in terms of solution quality and computational

time.

Keywords
Phylogeny problem; hybrid heuristics; GRASP; VND; genetic algo-

rithm; path-relinking.
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e a heuŕıstica GRASP+VND. 61

4.1 Algoritmo genético padrão. 66
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4.8 Algoritmo de renovação da população. 76
4.9 Algoritmo de cruzamento de indiv́ıduos utilizando reconexão por

caminhos. 78
4.10 Exemplo de reconexão por caminhos em filogenias. 79
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