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Técnico Cient́ıfico da PUC–Rio como parte dos requisi-
tos parciais para obetnção Do t́ıtulo de Doutor em In-
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Côrtes; orientador: Sérgio Lifschitz. — Rio de Janeiro :
PUC–Rio, Departamento de Informática, 2004.
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Resumo

Côrtes, Sérgio; Lifschitz, Sérgio. Um modelo de transações para
integração de SGBD a um ambiente de computação móvel.
Rio de Janeiro, 2004. 211p. Tese de Doutorado — Departamento
de Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Dispositivos portáteis dotados de computador são cada vez mais utilizados

em diversos domı́nios de aplicações. Juntamente com as redes de telecomu-

nicações provêem a base tecnológica para a computação móvel. Neste ambi-

ente, os Sistemas de Gerência de Bancos de Dados (SGBDs) podem fornecer

todos os mecanismos para confiança, segurança, disponibilidade, integridade

e acesso eficiente a dados persistentes. Estes SGBDs podem estar localizados

na rede com fio (fixa), desempenhando seu papel convencional de servidor

de banco de dados, ou podem prover dados para computadores móveis e

tecnologias relacionadas. Vários modelos para transações em banco de da-

dos para o ambiente de computação móvel têm sido propostos. No entanto,

não satisfazem plenamente as caracteŕısticas únicas deste tipo de ambiente,

tais como desconexões freqüentes, fraca conectividade na rede sem fio e a

movimentação dos clientes. Esta tese tem por objetivo propor um modelo

de computação que permita a integração de um SGBD a um ambiente de

computação móvel. É apresentado um novo modelo de transações de banco

de dados em múltiplos ńıveis no sentido de garantir o atendimento dos re-

quisitos da computação móvel e as propriedades ACID de transações, onde

há participação efetiva do SGBD. O modelo é definido em lógica de pri-

meira ordem seguindo o formalismo ACTA. A implementação desse modelo

de transações é apresentada em uma arquitetura que faz uso das aborda-

gens de frameworks orientados a objetos e agentes de software, de forma a

tratar com maior eficiência as especificidades do ambiente de computação

móvel. Finalmente, é feita uma comparação entre alguns dos modelos mais

relevantes de transações para bancos de dados no ambiente de computação

móvel e o modelo proposto nesta tese, ressaltando o tratamento dado às

propriedades ACID das transações de banco de dados.

Palavras–chave
Transações, ACID, Banco de Dados, ACTA, Computação Móvel,

Frameworks, Agentes de Software.
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Abstract

Côrtes, Sérgio; Lifschitz, Sérgio. A Transaction Model for
DBMS integration to a Mobile Computation Environment.
Rio de Janeiro, 2004. 211p. PhD. Thesis — Departamento de In-
formática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Portable computerized devices have become widely used in many different

application domains and are, together with telecommunication networks,

the underlying technology for mobile computing. In this environment Data-

base Management Systems (DBMS) may provide reliability, security and

availability, besides data integrity and efficiency persistent data access.

These DBMS might be located either in conventional (fixed) networks, with

the conventional data server role, or might serve global and local data for

mobile computers and related technology. There are many transaction mo-

dels for mobile database management. However, the particular characteris-

tics of this mobile environment, such as frequent disconnections, weak and

intermittent connectivity of wireless networks and clients movement, are not

always well addressed. The goal of this thesis is to propose a computational

model that enables the integration of a DBMS to a mobile environment.

Indeed, we present a new multi-level database transactional model in order

to handle mobile requirements and ACID transaction properties, where a

DBMS is present. Our model is defined using the ACTA formalism based

in first-order logic. The implementation of proposed transaction model be-

comes feasible through the use of object-oriented frameworks and software

agents, with gave support to deal with the particularities of the mobile

computing environment. Finally, we give a comparison between the most

relevant transaction models for the mobile computing environment and our

proposed model, emphasizing the treatment given to the ACID transactions

properties.

Keywords
Transactions, ACID, Databases, ACTA, Mobile Computation, Fra-

meworks, Software Agents.
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2 Conceitos e Fundamentos 24
2.1 O Ambiente dos Sistemas de Bancos de Dados 24
2.2 Concorrência e Transações em Banco de Dados 25
2.3 Frameworks 30
2.4 Agentes de Software 33
2.5 O Ambiente da Computação Móvel 34
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6 Comparação entre Modelos de Execução de Transação em Ambiente
de Computação Móvel 157
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A Algumas Questões Importantes Quanto ao Funcionamento do Ambi-
ente de Computação Móvel 190
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A.2 Estados de Operações Desconectadas de um Host Móvel 191
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- no equipamento móvel (retorno) 140
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5.17 Diagrama de Seqüência Encerramento Transação Eq Móvel 145
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