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4, Ferramenta Universo-I

No capitulo anterior foi apresentada a estratégia pdentificacdo das
fontes de informacéo de Leite et al (2007). Uma ez havia tarefas repetitivas
que envolviam calculos e também a necessidade deegistro formal dos
produtos gerados, decidimos construir uma ferrampata apoiar a estratégia.
Esta ferramenta foi construida sobre o conjuntdedeologias da plataforma
Eclipse. O nome Eclipse € em geral associado apaoaseu ambiente de
desenvolvimento integrado para Java (eclipse.o8§82 mas atualmente o
projeto Eclipse (Id., 2008) se define comBclipse is an open source community
whose projects are focused on building an exteasddvelopment platform,
runtimes and application frameworks for buildingeptbying and managing
software across the entire software lifecytle

O conceito que nos levou a construgcdo da ferraméntzomumente
referenciado como CASE (Computer Aided Softwareifggying) e se define
como o0 uso de suporte baseado em computador nesgmde desenvolvimento
de software(SEI, 2008). Segundo Id. (2008) uma ferramenta CASiE produto
baseado em computador com objetivo de suportar aumenais atividades da
engenharia dsoftwaredentro de um processo de desenvolvimento do mesmao.
Existem diversas ferramentas CASE comerciais disp@na indUstria para uso
em projetos deoftwarecomo o Rational Rose XDE Developer (ibm.com, 2@08)
o Borland Together (borland.com, 2008), o que maostraceitacdo e uso do
conceito na industria.

No caso desta dissertacdo, o prototipo de ferram@RSE tinha por
objetivo dar suporte somente a estratégia apreteragui. Consideramos a
ferramenta um protétipo por néo ter ainda qualidddenivel industrial. Seu
objetivo € dar suporte a um estudo de caso pardiaauxa investigacdo dos
conceitos explorados nessa dissertacdo. As proxisegdes descreverdo 0s
requisitos para construcdo da ferramenta e asce&cmjue foram usadas em
relacdo ao processo de construcdo. Na secédo 4 destar uma breve descricao

das tecnologias empregadas e na secéo 4.3, setugaida ferramenta. Por dltimo
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serdo mostradas algumas telas dessa arquiteturaatgums detalhes da sua

operacéao.

4.1. Requisitos para a construcao da ferramenta

De forma resumida, a ferramenta deveria suportateaucao da estratégia
de identificacdo e selecédo das fontes de informagdmssa compreensao de tal
suporte compreende:

* Registro das informa¢fes produzidas na execucdcada atividade:
persistir os artefatos intermediarios da metodaldgim como os artefatos
finais da mesma em um formato recuperavel e ao mésmpo em que
facilite o intercambio de informacdes.

* A automacdo das tarefas: automatizar o maior nunparssivel de
atividades realizadas no contexto do método oue avdb fosse possivel
automatizar por completo, auxiliar no mesmo. Pangxo, seria dificil
realizar a consolidagao dos grafos de Referénd¢araticamente, pois tal
tarefa é extremamente dependente do conhecimentengenheiro de
requisitos, mas podemos disponibilizar uma lista @ nomes de fontes
que se assemelham, assim, auxiliando na tarefa lidenagdo de
redundancias no momento da consolidagao.

Optamos pelo uso de duas técnicas complementarasdeéinicdo dos
requisitos da ferramenta, o Léxico Ampliado da uagem (Leite e Franco,

1993) e uma técnica de construcao de cenariose(etdl., 2000).

4.2. Leéxico Ampliado da Linguagem

O Léxico Ampliado da Linguagem (Leite e Franco, 398 uma estratégia
especifica de derivacdo de modelo conceitual & plgrum Iéxico, como meio de
representar os conceitos da aplicacdo seguindosaffa de orientacdo a objetos.
A proposta dos autores utiliza duas fases distiat@a®nstrucdo de um léxico que
descreve o vocabulério de uma aplicacdo e a dédvde um modelo conceitual

formal através de heuristicas de aquisicao.
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Os autores definem o Léxico Ampliado da Linguagemma@ um conjunto
com trés diferentes entidades: sinais, noc¢des @osts comportamentais. O

processo para constru¢cao do Léxico Ampliado pagsairo etapas:

» Identificar as principais fontes de informacao:goas autores, as fontes de
informac&o que devem ser levadas em consideragdass@essoas e 0s
documentos do mesmo. As pessoas corretas deveiaeséficadas para
gue estas apontem os documentos mais adequados.

* Propor uma lista de sinais relevantes no Univessontbrmacdes: neste
passo é criada uma primeira lista com o0s sinais ajengenheiro de
requisitos identifica através de leitura ou ouviadonte de informacéao.

» Elicitar o significado dos sinais: neste passo cadal do Léxico recebe
uma entrada no Léxico Ampliado. Cada entrada € amunto de no¢des
(denotacdes) e respostas comportamentais (conejaddee descricdo das
denotacdes e conotagbes utiliza-se uma regra timigagque tenta a
maximizacdo do uso dos sinais no significado deosidinais.

» Validar o Iéxico obtido: a validagéo € feita de sld@rmas: uma utiliza a
checagem informal realizada com atores do Univdesimformacdes. E a
outra por meio das estruturas do Léxico Ampliadosemue revela sinais

faltantes.

Na construcdo da ferramenta, cada etapa destadéimiaplicada na sua
devida sequéncia. Como resultado da primeira etaptnte de informacao
principal a ser utlizada foi o artigo “A stratedyr information source
identification” (Leite et al., 2007). Tal fato eeaxtremamente justificado uma vez
que o autor da dissertacao foi co-autor do arggugo haveria outros documentos
a cerca do método proposto.

Na segunda etapa, a de identificacdo dos sinaigrdduzida uma lista com
0S 77 sinais iniciais. Na terceira etapa os 77isimentificados sofreram uma
reducdo para 66 em funcdo de sua relevancia, @) akjuns sinais foram
cortados por nao justificarem o trabalho postesobre os mesmos. Alguns

também foram cortados devido a repeticdo, poiesgepeu que eram sindbnimos
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de outros sinais ou pequenas variacbes de grafelichAacdo dos significados
correu em trés sub-etapas distintas.

A primeira foi a classificacdo de cada um dos @@isiem uma classe de
verbo, objeto, estado ou sujeito. Esta classificag#s auxiliaria na definicdo das
conotacdes e das denotacdes a cerca do sinaltéEstea ndo estava prevista na
proposicao original em (Leite e Franco, 1993), feasitilizada para facilitar a
aplicacao posterior da técnica de construcao dariosn(Leite et al., 2000). Tal
regra auxilia na utilizacéo do principio da cirecidade, que pretende maximizar o
uso de simbolos na descricdo de outros simbolas 2@D0). Na segunda
subetapa, a cada simbolo foi atribuida ao menos nwmgdo e uma resposta
comportamental e, na terceira etapa foi feita urecabgem estrutural para
aplicacao do principio da circularidade.

A etapa e a validacao foram realizadas com o @uemtda dissertacéo e

gerou trés correcdes a serem efetuadas:

» A traducgdo para a lingua portuguesa, pois, forahzados os simbolos
em inglés como no artigo original.

* Elaboragdo do vocabuléario externo, ou seja, indisago léxico dos
termos que nao fazem referéncia a outros termadsndiaacédo apareceria
por contraste uma vez que 0s simbolos do l|éxiceerdam aparecer
sublinhados na verséo final do mesmo.

* Pequenas Correcdes: ainda nesta fase foram ersdmstrerros pelo

orientador que foram corrigidos.

Para cenarios e Iéxicos serem efetivamente utdzathz-se necessario o
uso de boas ferramentas de edicdo, visualizacénagamento e integracdo com
outrossoftwares para ganho de produtividade (Felicissimo et28l04). Para tal,
foi utilizado o C&L (Cenarios e Léxicos), € um asmnlite colaborativo que auxilia
a edicdo de cenarios e Iéxicos descritos em lirguagatural semi-estruturada
(Felicissimo et al., 2004). Na figura 7 € mostradgrafo do Léxico Ampliado
gerado pela ferramenta. Este grafo nos da visuamaema nocdo do nivel da
circularidade do Léxico Ampliado.
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O resultado final desta etapa foi um Léxico Ammiaghossuindo 66
entradas que se encontram em sua integra no apéadiesta dissertacdo. Ele foi

colocado na ordem em que 0s termos do léxico vaweralo.

e http://pes.inf. puc-rio.brfcel/aplicacao/grafo/srafo. php?xmlSource=Graph_1.xml - Windows Internet Explorer
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Figura 1 - Grafo do Léxico Ampliado da Linguagem gerado pela Ferramenta C&L.

4.3. Construcéo dos Cenérios a Partir do Léxico Amp  liado

A partir do Léxico Ampliado criado na etapa antese inicia o processo de
construcdo de cenarios de Leite et al. (2000).iAsocatividades que compdem o

processo de Id. (2000) sé&o:

DERIVAR (DERIVATB
DESCREVER DESCRIBE
ORGANIZAR (ORGANIZB
VERIFIAR (VERIFY)
VALIDAR (VALIDATE)

ok w0 DR
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A figura abaixo demonstra a organizacdo do procesgdzando um

digrama SADT (Ross e Schoman, 1977). A seguir faseama descri¢cao sucinta

baseada em Leite et al. (2000) de como funcionacepso.
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Figura 2 - Modelo SADT de contrucao de Cenarios (Leite et al., 2000).

A atividade DERIVAR tem por objetivo gerar os ceosrcandidatos a

partir do Léxico Ampliado, utilizando o modelo denério e as heuristicas de
derivacdo. O processo € composto de trés passos:

1.1ldentificar Atores: os atores sé@o as entradas michéAmpliado que
sao do tipo sujeito. Os atores podem ser do tipeipal (que executa
a acdo) ou secundério. Este ultimo s&o atoresepabdem ou que dao
informacdes, mas nao tem responsabilidade nas agéestadas.

1.21dentificar Cenarios: as respostas comportamentdais simbolos
escolhidos como atores primarios ou secundariosesémidos do
Léxico Ampliado e incorporados a lista de cenacersdidatos.

1.3Criar: A intencdo deste passo é construir o ceré@mm 0 maximo de

informacé&o possivel advinda do Léxico Ampliado, iGgrido as
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heuristicas apropriadas, o0 produto desta etapa osdacenarios
candidatos.

A segunda atividade, DESCREVER, tem por objetivdhorar o cenario
candidato, adicionando informagbes do Universo airinacdes usando o
modelo de cenario, os simbolos do Iéxico nas dgssie aplicando as heuristicas
de descricédo. O resultado € um conjunto de cenifutieisamente descritos.

A terceira atividade, ORGANIZAR, segundo os autares mais complexa
e mais sistematizada do processo de constru¢dendoia. Seu principio € a idéia
de integracdo dos cenarios, descri¢des artificais o Unico proposito de fazer o
conjunto de cenarios mais compreensiveis e gerisidA primeira etapa desta
atividade é a de REORGANIZAR. Esta subatividadesste basicamente em
colocar juntos dois ou mais cenarios ou quebraicenario em dois ou mais. A
Ultima etapa desta atividade é a atividade DEFINDEFINE), esta atividade
identifica diferentes relacdes entre cenarios dedoque se possa integra-los. E
por ultimo a atividade INTEGRAR. Nesta atividads, @enarios sao agrupados
em hierarquias primeiro e depois essas hierargaasgrupadas em sequéncias.

A quarta atividade é a atividade VERIFICAR, elaxéautada pelo menos
duas vezes durante o processo de construcdo doioceagprimeira sobre o
cenario totalmente descrito e a segunda apos idatey ORGANIZAR. Esta é
feita seguindo unthecklistde heuristicas de verificacdo. A ultima atividade,
VALIDAR, é realizada com os clientes/usuarios geeite através de entrevistas
estruturadas ou reunides. Durante a validacdo,ngp@oente duvida deve ser
considerada com especial atencédo aos cenariosanelsentando tal problema.

Como resultado da instanciacdo do processo deragastdos cenarios

foram obtidos os seguintes produtos em cada umativadades do processo:

1. DERIVAR: foram identificados ao todo 17 cenariopatir do
Léxico Ampliado. Como atores, temos o Engenheir&édguisitos
e uma especializacdo sua que € o Engenheiro Caadoti

2. DESCREVER: cada um dos 17 cenarios foi descritom&o
previsto no método empregado, foi gerado um listdigb DEO
(Discrepancias, Erros e Omissfes), essa lista g@ree registrar

inconsisténcias que possam motivar mudancas no&ricgn O


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521479/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0521479/CA

72

DEO obtido possuia 8 itens. Cada um deles foi vakwle
continuamos a ter 17 cenarios.

3. ORAGNIZAR: foi feita uma organizacdo preliminar dosnarios.
Uma vez que esta etapa tem que ser revisitadaaadb processo.

4. VERIFICAR: as verificagbes necessérias foram exstad. A
sintaxe ja havia sido verificada durante a criagas cenérios,
portanto nao foram encontrados erros posterioresrant
verificadas as relacdes entre componentes e, umawe estas
haviam sido verificadas também na etapa de criag@o,foram
encontrados erros posteriores. Na verificacdo secaarfoi
detectado que o verbo dos cenarios deveria estafinibivo, para
garantir uma melhor legibilidade dos cenarios goatmmbinados
com episodios. Na verificagcdo inter-cenéarios foridentificados
dois subcenéarios, cada um referente a cenéariosediés e foram,
também, removidos dois cenarios. Um por ser mwteégco em
relacdo ao processo como um todo e outro por seradgnte a um
cenario ja existente.

5. VALIDAR: Cenérios em geral sdo validados com clsntou
usuarios tendo em vista que ndo € o caso desttqrdj validacéo
deste projeto foi realizada com o professor oraortada
dissertacdo, foram apontadas trés correcoes a skigas. A
primeira foi demonstrar os termos do Iéxico atral@sublinhados
e mostrar que principio da circularidade estavalee®guido. A
segunda foi utilizar a sintaxe descrita no artigoapdescricdo do
cenario. E a terceira foi um aumento do nivel d&alde dos

cenarios.

O resultado final da aplicacdo deste método forantemarios que estao
descritos abaixo. Primeiro mostramos o0s cenarios fguam identificados e
descritos.

Os cenarios acima sao aqueles que foram identificadpartir do Léxico
Ampliado da linguagem. Ja os cenarios abaixo sadeastegracéo, resultantes
em grande parte da atividade ORGANIZAR.
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A atividade Organizar também tem como saida a arge&o dos cenarios
em duas visdes: a hierarquica e a temporal. A \dsdorganizacao temporal e da
organizacao hierarquica estdo demonstradas nafahaixo, também mostramos

o hipergrafo dos cenarios gerado pela ferramentd. C&

CRIAR UM

GRAFO DE
REFERENCIA
I 1
INICIAR CONCEBER REGISTRAR
PROCESSC DE GRAFO DE PONTO DE
IDENTIFICACAC REFERENCIA PARTIDA
DAS FONTES
CRIAR GRAFOS
DE INFLUENCIAS
I T T 1
CONSOLIDAR ELEGER ATRIBUIR GRAUS RANQUEAR
GRAFO DE ESTRATEGIAS DE ASFONTES FONTES DE
REFERENCIAS ELICITACAD INFORMAGAD
e
RANQUEAR
FONTES DE
INFORMAGAO
I 1
ATRIBUIR GRAU CONSENSAR A ORCAR A FONTE
DE RELEVANCIA PRIORIDADE DA DE INFORMAGCAQ
A CADA FONTE FONTE DE
DE INFORMACAO INFORMAGAO

Figura 3 - Organizacéo Hierarquica dos Cenarios.
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Figura 4 - Grafo dos Cenarios Gerados pela Ferramenta C& L.
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Figura 5 - Organizacdo Temporal dos Cenarios.
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4.4. Tecnologias Empregadas

Como citado, o Eclipse ndo € apenas um IDE Java, tex@bém um
conjunto de projetos de cadigo aberto governadogesal pela mesma licenca, a
Eclipse Public License (EPL, 2008). Dentre esteganiprojetos disponiveis no
Eclipse, dois foram selecionados para serem ulibiganeste projeto: Eclipse
Modeling Framework ProjectEMF) e oGraphical Editing Framework Project
(GEF).

O EMF é umframework de modelagem e facilidades para geracdo de
codigo fonte para construcdo de ferramentas e uapticacdes baseadas em
modelos de dados estruturados (eclipse.org/em8)2@frameworkfunciona da
seguinte forma, a partir da especificacdo de umetoodescrito em XMI (XM,
2008), ele prové ferramentas de suporte em temmxeeucao para produzir um
conjunto de classes Java para o modelo, e tambéoomnjumto de classes do tipo
adapterpara possibilitar a programacao de visdes, edigdmallelo baseada em
comandos e um editor basico (eclipse.org/emf, 2008)

O padrdo XMl é um padrdo criado pela Object ManaggniGroup
(conhecida pela sigla, OMG) para gravacao e treametadados. E muito comum
sua utilizacdo em ferramentas do tipo CASE pararaigiéncia dos modelos
criados. Quando nos referimos a classetapter”, programacédo de visdes e
edicdo baseada em comandos, estamos nos refegspkectivamente aos padrbes
de projeto comportamentadglaptere ComamndGamma et al., 1994) e a visao é
um dos componentes do padrdo arquitetuviddel-view-controller (MVC)
(Burbeck, 1992). O EMF se apodia sobre os conceigoMDA (eclipse.org/mda
2008), padrao desenvolvido pela OMG em conjunto aandustria. Seu objetivo
de separar a logica fundamental por tras de umacispcao dos aspectos
especificos dmiddlewareque o implementa.

Segundo Moore et al. (2008), a idéia por tras dweibo da especificacao
MDA é poder desenvolver e gerenciar o ciclo de wdepleto da aplicacao,
colocando o foco no modelo. O modelo em si € desern um meta-modelo.
Entéo, pela utilizacdo de mapeamentos, 0 modekadoupara gerar artefatos de
softwareque irdo implementar o sistema real. O EMF é deampntacdo de uma

parte da especificacdo MDA para o Eclipse IDE.
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O GEF é unframeworkque permite aos desenvolvedores criarem editores
graficos a partir de um modelo de aplicacdo existéeclipse.org/gef, 2008). O
principio do GEF é disponibilizar ao desenvolvedor conjunto de operacdes
comuns ou especializa-las para dominios especificasquitetura utilizada pelo
GEF utiliza o modeldModel-view-controller(MVC) (Burbeck, 1992). Segundo
0s projetistas do GEF, além de possibilitar queupegs mudancas sejam
aplicadas a partir da visédo,frameworké completamente neutro em relagdo a
aplicacdo, provendo os fundamentos para constuatqger tipo de aplicagéo.
Como exemplos de aplicacbes que podem ser coredtrudd autores citam:
diagramas de atividade, construtores de interfgc&ficas, diagramas de classe,
maquinas de estado, dentre outros.

Em Moore et al. (2004) sdo elencadas diversas sapéea usar os dois

frameworksem conjunto:

* You can use EMF’'s code generation facilities todowe consistent,
efficient and easily customizable implementatidngoor model objects. If
your model evolves during development, you cannemgge the code to
reflect changes to the model, while preserving yaustomizations.

 The MVC architecture used by GEF relies on congrslithat listen for
model changes and update the view in responseultige an EMF model,
notification of model change is already in placs,al EMF model objects
notify change via EMF’s notification framework.

* The implementations generated for your model objectsure that the
model remains consistent, for example, when a eafey is updated, the
opposite reference is also updated.

* EMF provides support for persisting model instaneesl the serialization
format is easily customizable.

* Your applications can use the reflective API preddy EMF to work

with any EMF model generically.

Baseado nessas vantagens € que foi feita a estadiduas tecnologias para
a construcdo. Mas ha ainda uma terceira tecnobpggafoi adotada que precisa

ser mencionada, o Rich Cliente Plataform (RCP)ggelorg/rcp, 2008). Uma das
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caracteristicas mais marcantes do IDE Eclipse éaacapacidade de criptug-
ins. Um plug-in, assim como um objeto, no ambiente Eclipse é idefioomo o
encapsulamento de um comportamento e/ou dadosngeagem com outros
plug-inspara formar um programa executavel (eclipse.@ff)8). As tecnologias
supracitadas (EMF e GEF) foram construidas pasarsatilizadas dentro do IDE
Eclipse na construgcdo deug-ins Isso traz desvantagem, pois para utilizar a
ferramenta o usuario necessitaria ndo so ter cHEipse como um conhecimento
minimo de sua operacdo. O RCP é na verdade o ¢onjuimimo deplug-ins
necessario para construir uma aplicacdo do tipenteirico. Isto permite que
aplicacdes que ndo sejam um IDE possam ser catesdrusando um subconjunto
da plataforma. Estas aplicacdes ricas sao basaadtsnum modelo dindmico de
plug-inse a interface de usuario é construida sobre omostsolkits e conjunto
de ferramentas (eclipse.org/rcp, 2008).

Cadaframeworkutilizado esta dividido em uma série glag-ins De forma
resumida, o resultado final do uso destas trésolegias € a geracdo de uma
aplicacdo contendo gdug-inse, também , durante a exportacdo da aplicacao €
adicionada uma maquina virtual Java apara que anmeso dependa de
instalacdes por parte do usuario.

4.5. Arquitetura

A utilizacdo dosrameworkscitados na secdo anterior tiveram uma grande
influéncia na arquitetura da ferramenta. A razagué sua extensibilidade esta
associada ao uso de alguns padrdes de projetceqam tque obrigatoriamente
estar presentes no projeto. Em alguns casos ososhjeie participavam dos
padrbes como clientes ou como implementagdes te gapadrao.

4.6. Padrdes de Projeto utilizados

O modelo da figura 12 é um Diagrama de Classe EM& modelo que foi
utilizado pelo EMF para gerar o cédigo Java queifitizado na aplicagéo.
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Figura 6 - Modelo EMF da ferramenta Universo-I.

O que o EMF faz:

» Gera as interfaces e as implementacdes das classEntes no modelo.

As implementacGes contendo

a devida infra-estrutleranotificacdes de

mudancas e outras facilidades descritas anteridgemen

* Uma implementac&o do padrao criaciofbttract FactoryGamma et al.,

1994). A razao para utilizar este padrédo é garagoir quando da criacao

de uma instancia de um objeto este esteja devidanigado ao resto do

modelo. Suponhamos o0 exe

mplo da clagsmteDelnformacao ao

observarmos o modelo EMF da figura 9, vemos que astfigura uma

composicao com a clas&rafo. Portanto, todas as vezes que solicitarmos

uma instancia da class®nteDelnformacaao Abstract Factory ele se

encarregara de atribuir esta instancia a cl@saé, bem como de liga-la

ao modelo principal na forma de uma marca XML ndr@ga XMI, para

ser persistida posteriormente.

No frameworkGEF, um diagrama é composto de um conjunto de &d&P

Cada EditPart € um elemento do diagrama, e esterg@mnizados em uma

hierarquia de arvore. A raiz da arvore

€ um classtpo RootEditPart, as folhas
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sdo EditParts. Mesmo as conexfes sdo também HditParedicdo sobre o
modelo representado no GEF funciona a partir desetado propriédramework
que implementam o padrda@ommand (Gamma et al., 1994). Quando as
modificacbes sado executadas no modelo estas dabdas na representacdo do
GEF através de um mecanismo de notificacdo e, guasd mudangas Ssao
realizadas na representacao grafica, essas sétidaslno modelo através do uso
de comandos.

Apesar de ambos possuirem uma implementacédo de gelltomandos, as
duas sdo incompativeis entre si. Fazendo com s foecessario a partir dos
comandos do GEF fazer as chamadas aos comandosE&IS comportamentos

dos objetos do modelo.

4.7. Exemplo de Uso da Ferramenta

Para demonstrar brevemente a utilizacdo da ferramem execucado dos
cenarios identificados no item 4.1, utilizaremos subconjunto do exemplo que
originalmente foi usado na concepc¢do da estrat€pieaso das ambulancias de
Londres (Breitman et al., 1999). Seguiremos a ordbservada no diagrama da
organizacao temporal dos cenarios na figura 8.

O primeiro cenario a ser executado € o relaciorzadscolha do ponto de
partida (ELEGER UM PONTO DE PARTIDA). O ponto detpa escolhido foi
o artigo supracitado. Os dois cenarios seguintes GRIAR ARQUIVO DA
FERRAMENTA e REGSITRAR PONTO DE PARTIDA, que estaostrados na
figura 13.
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tar Jarels Ajuds .
Novo Grafo de Referéncia

N
Criagdo do Grafo de Referéncia com Lista de Fontes de Informagdo ¢

Arquive do Prajeto do Grafo de Referéncis

| Dr\Documents and Settingstyl g3iMeus documentos\Vestrado_TRABDissertacdalgr |

Engenhisia de Requistos

| Edson andrade |

E-mail

| edsan@email.com |

HMome do Grafo

| Case das Ambuldncias de Londres |

Porita de Partida

| & wiarlds  stage: a survey on requirements engineering using a real-life case study |

Tipa de Fonte do Ponto de Partida

| artigo =

Arquiva do Ponta de Partida

| DH\Documents and Settingsky1 g3iieus documentos|Mestrado_TRABArtigos_propo: |

Figura 7 - Inicio da aplicacdo do método na ferramenta Universo-I.
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No proximo passo, iremos executar os cenarios IDENCAR FONTES

seguinte, 0 engenheiro precisa apenas criar adesa@ntre os nos.

Grafo de Referéncia

~ Grafo de Referéncia
Atributos do Grafo de Referéncia e da Lista de Fontes.

Home do Grafo | Caso das Ambulancias de Londres

Engerheiro de Requisitos ‘ Edson Andrade

E-mail | edson@emall.com

Ponto de Partida | The worlds a stage: a survey on requirements engineering using a real-ife case study

Tipo de Fante do Panto de Partida ‘ Material d= Leitura

Arquivo do Ponto de Partida | DiyDocuments and Settingsly1g3Meus documentosiMestrado_TRAB\Artigos_proposta_de_teseithe-world-s-a.pdf

 Lista de Fontes de Informacdo

LigacBo do Rastro | Pégina 28, linha 2 |

 Lista de Rastros
Lista pars visualizagSo répida dos Rastros

Fontes de Informagso que constam no Grafo de Referécnia Home da Fonte | Padres orcon |
Padviies Orcon Tipaida Farite [ Especiicagéo técnica ~ ‘ Adicionar..
Rastro ds Fonte | Secdo 4.4 | EEEEEEE—

Propriedades

Padriies Orcon - Secdn 4.4 1 Pagina 28, linha 2

Lista de Fontes de Informagda | Editor de Grafos |

Figura 8 - Registro da Fonte de Informacéo.

DE INFORMACAO e CONCEBER GRAFO DE REFERENCIA. O isiep da
fonte identificada é feito fonte por fonte (figul#) e, ao mesmo tempo, a

ferramenta cria os nos a serem utilizados no Gdafdreferéncias. Na etapa
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[ [5]x]

| Lista de Fontes de Informage | Editer de Grafos

Figura 9 - N6 de Grafo a ser Utilizado.

Apoés cada engenheiro executar 0os cenarios citadogapassaremos aos
cenarios que sdo executados durante a reunidce Neshento apenas um ator
interage com a ferramenta, € o engenheiro de iggpionsolidador. O primeiro
cenario a ser executado € o de CONSOLIDAR GRAFOSRBEERENCIA. As
telas abaixo mostram o0 momento em que os arquamsansolidados, e é gerado

um grafo consolidado.
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_| Novo Grafo de Infludncias

Criag¥o do Grafo de Influéncias com Lista de Fontes de Informacin ¢
=]

iarafos de Referénoia

leus Documentosharguivos_universoitgrf_ref_eds_2.universoi

| D#\Meus Documentosharquivos_universofigrf_ref_eds_1,universai

leus DocLmentasiarquivas, Universolgrf_ref_eds _3.universol
Ponto de partida
[ artigo Las Case TeEE |

Engenheiro de Requisitos Consolidador

| Edson andrade v
Mome do Grafo de Influéncias
[ arafo consolidadn

Arquivo do Grafa de Influéneiss

idag&o, universoi

Figura 10 - Consolidacéo dos Grafos de Referéncia.

B Universoi Application

Arquiva Edtar Universoi Editor Janela  Ajuda

133 *fil/0stteiss?20D0cumentosfarauivs Universaifarf_consoldaga.universoi 52 | =

= T
[ Marques {Espetificazia tecnica
B aseociacio

® Fonie Cansolidada

i ™,
Influenciam

Congita
eSO oy o
[Usuérios)
Fadrfes ORLON
= [Especticagn tiepical
e TES P,
fEspeciicaciot. )

e

ProTEdimentas Organizatona
[Marual]

Pertence

EstrotTira Drganizational
[Cliente]

Lista de Forkes de Informacdo | Editor de Grafos

Figura 11 - Grafo Consolidado.

Na figura 18 podemos observar uma das funcionasldd ferramenta, que
€ a deteccao de fontes de informacdo com nomedtseites. Foi utilizada para
tal uma implementacao do algoritmo de Boyer-Mo&®yer e Moore, 1977) para
busca de cadeias de caracteres. O objetivo d&eciatda lista assinalada abaixo
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€ auxiliar na consolidagcdo do grafo através dacdate de possiveis fontes
repetidas.

M Universoi Application

Arquive Editar  Universol Editor Jamels  Ajuda

L *file:{DifMeus % 20D0cumentos arauivas, universcifarf_consclidacio.universo £3 el
Estrutura Organizacional -> Pagina & do artigo: htpp:ffartigo/tocl -~
Geréncia -> PAgina 6 do artigo: htpp:/fartigo/toc i
Sala de Controle - Pégina 2 do artigo: http:ifartigojtocs
Instrugfies Financeiras - Pagain & do artigo: htpp:/fartigoftoct
Servigo do Sala de Conkrole - Pagina 3 do artigo ; htttp:jfartigoitoct
Procedimentos Organizacionais -> Artigo, pAgina 6 oinha 4 coluna 3: htpp:fiartigoftoct
Padrfies ORCON -> Pagina 7 do artigo : http: [fartign

= Matriz de Selecdo
Lista para simulacdo de selecda de fontes

[ 13Analista de Contratos |

2)Gerente De Sistemas
3)Coordenadas

4)Pessoal das Ambulincias
S)Estrutura Organizacional
&)Gerencia

7)5ala de Contrale

B)nstruchies Financeiras
9)5ervico do Sala de Controle
10)Procedimentos Crganizacionais
11)Padries ORCON

- Lista de Colisies
Lista que cantém, possi

e informagdo repstidas

[53la de Controlet Servico do Sala de Controle)

~ Lista de Engenheiros
Engenheiras De Requisitos Participantes da Consalidagso da Grafo de Influgncias

“Edion irdhade '
Carlos Portela

= ~ [Propriedades

Lista de Fontes de Informagdo | Editor de Grafos

Figura 12 - Deteccdo de nomes semelhantes.

Os préximos cenarios a serem executados sdo osaeda ELEGER AS
ESTRATEGIAS DE ELICITACAO e ATRIBUIR GRAUS AS FONTE Como
podemos ver pela tela na figura 19, a ferramentaagtdio ao registro das
estratégias de elicitacdo, bem como a atribuic&wthes para geragéo posterior da
planilha eletrbnica que representara a Matriz de¢&e.
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B Propriedades da Fonte Candidata

Mome da Fonte
Tipo da Fonte
Rastro da Forite

Ligardn do Rastro
Relevancia

Frioridads

Cusko

Técnicas de Elicitacin
Analise de Protocolo
Brainstarming

Zard Sarting

Entreviskas

Etnoagrafia

Focus Groups
Introspeccio

Leitura Dirigida
Modelagem de Processos
Ohservacio
Questionarios
Recuperacdo de Desenho de Software
Feutilizacdo

\Workshop de Requisitos

CQutras TEcnicas

[ ok ] l Cancelar ]

T
L-
| moordeniadas

i Especificacdn bécnica

| Pégina 4 do artigs

| htpp:jfpapers. doif#tocs

Eaixa
Alka %
Baixo

W T 0l T

Figura 13 - Suporte ao registro das técnicas de elicitacdo e atribuicdo de notas.
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