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Apéndice 1

Formulacdo das correntes ionicas do modelo desenvolvido neste
trabalho:

Corrente de Sédio Rapida:

Como no modelo de Shannon [46]

RT . ([Na*
£, = Na k| g
F [Na™], ,
v
o ORIy oo

m 1_g01V+4713)

(80+V)

0.135¢ 68 para V <-40 .
0 para V >-40

3.56e*%"¥ +310000e**¥ para V <-40
1

By = (V+10.66)
0.13[1+e ALl J

para V >-40:

o = (-127140e"***¥ —0.00003474¢ 04%%Y) (1+Ve:3?l7(j+77§_23)) para V <-40
| =
0 para V >-40
1212 -0.0105%
0 © para V <-40

p: = (1+e—0.1378V+40.14))
J 1
0 para V >-40
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Iy =Gpm’hj(vV —E,.)

Corrente de potassio ativada rapidamente:

Como no modelo de Luo-Rudy [23] com modifica¢Oes por Puglisi [41]

RT [K™] [K™] 1
E.=—Inj—*|: G, =0.035 °© - X =— =
“ F ([KjJ Kr 5.4 e [7v7+5;oj
l1+e' ©
' 0.00138(V +7) 0.00061(V +10) ' ¥ B [V+33J
1— @ 0-1230+7) p0-145¢+10) _ 1 1+e" 224

IKr :GKrXrR(V_EK)

Corrente de potassio ativada lentamente:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

— RT [K+]0 +PNaK[Na+]0 .
E, =—1In " ’ — |
F [K™]; + Pk [Na™];
PNa,K =0.01833;
Gy, =0.15 14— 08 |
02 .
I+ (5)
[Ca™];
1
Xlsoo = W’ XZSoo = XlSoo;
1+e_ 16.7
1
T

%5~ 0.0000719(V +30) _0.00031(V +30) ’
1_ g 0-1480+30) 14 @0-0687¢+30)
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Tyos = ATy

IKs = GKSXlSXZS(\/ - EKS)

Corrente de potassio independente do tempo:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

EKl:EIn [K+]° ; Gy, =0.540 (K7, ;
F [K™], 5.4

1.02

0.2384V-E,,-59.215 ’

Ay =
l+e

(V-Ej,-594.31)

_0.06175¢e +0.0394564e

P

(V=Ey+4.753)

1-0.5143e

l; = G K (V —Ey)

Corrente de potéssio de Plateau:
Como no modelo de Luo-Rudy [23]

K = 1
P 0.167224e74%%Y 11

; Gy, =0.008;

IKp = GKpr(\/ _EK)
Corrente transiente de saida:
Como no modelo de Shannon [46]

1

V+33.5J !

Gy, =011; G
1+e( 10

=0.04 ; R, =

To,s

(V-E;+5.476)
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Xfoo =RTo ; XSOO = RTO ;wazﬁ;
1+e' 1°
v 2
T =3-5€(%J +15 5 7y = (2\’(133.5j -
1+e' 10
Tyis = Tﬂ‘FO-S » Tys = 3?8?60) +30;
1+e 1+e 1°

Componente rapida da corrente transiente de saida:
lto,t = Grot X Y¢ (V —Ey)
Componente lenta da corrente transiente de saida:

I = GTo,sXs(Ys +0'5RT0)(V - EK)

To,s
ITo = ITo,f + ITo,s

Corrente de célcio que atravessa canais do tipo-L:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

1 1
dOO = j; fCa = W y Kica = 0.006mmol/ L,
1ig 624 1+—"—+
Km,Ca
_V+l4.5
=g l-e 6 Cf o= 1+0.6_
d — Yy ) o V+35 50-v ?
0.035(V +14.5) Leets Lion
1
Ty

T 0.0197¢ 09T 0 p

ZgVF
VE? (7[S]i [S]ie * s, [S]OJ
&:PZ{ j

§TS RT ZSVF !
efm -1

Onde S inclui [Ca*"],[Na‘],[K*] e
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7/[Ca]i =1 ,}/[Ca]o = 0341, 7/[Na]i = 7[Na]0 = j/[K]i = 7[K]o = 075’

p.=54.10°*2  p_=675.10742 P =193.107 4,
y7 s y7 g y7

IL,Ca =d-f- fCa'I_Ca ;

IL,CaNa:d'f'fCa'INa;

IL,CaK:d'f'fCa'IK;

ICa,L = IL,Ca + IL,CaNa + IL,CaK
Corrente de calcio que atravessa canais do tipo-T:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

_RT  ([Ca*],
C5Ca,T =0.05, ECa - EInK[Ca%]. J ;

gOO = V+60 ;
1+e 56

-0.875(V +12) para V<0
T, = ;
¢ 12 para V>0

ICa,T = GCa,szg(V - ECa)

Corrente da bomba sodio-potassio:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]
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71+[Na+]0
e 3 _1
R —15HA .
7 ’ uF
1 _VE
fuak = —10.03650¢ 7T ;

1+0.1245¢ R

Km,[Na]i =1.2mmol/L; Km’[K]0 =1.5mmol/L;

Inak = Tnax - f - (KL,
Na,K — 'Nak *~ 'NakK ’ n
l+ Km,[Na]i [K ]0 + Km'[K]O
[Na']

Corrente da bomba de calcio do reticulo sarcoplasmaético:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

[ =152 K =0.005mmol/L ;
' F

m,pCa
y2

| — I_p,Ca[Ca2+]i
hee Km,pCa—’_[(-\’aZJr]i

Corrente de fundo de célcio:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]

_RT _[Ca¥], .
Geap =0.003016 , E,, = Eln Ca ]

ICa,b = GCa,b(\/ - ECa,b)

Corrente de fundo de sédio:

Como no modelo de Luo-Rudy [23]
Gyap =0.004 ;

INa,b = GNa,b(\/ - ENa)

Fluxo pelo trocador sédio-calcio:
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Como no modelo de Luo-Rudy [23]

VF

o e ([Na"],’[Ca*], ~([Na"],)’[Ca™ ],

lyacax = 0.00025¢  RT

(0.151)VF [ VF
1+0.000le *T {e”([Na*]i)B[Ca“]o+([Na*]o)3[Ca2+]iJ

Dinémica do calcio:
Como no modelo de Luo-Rudy [23]
150

lcaL*'cab™!p,cat'cat 2 !Nacaxt®) '’
0.9

G =

rel

1+e

RyR, .. =1

close - 4t

1+ eTsr
IreI = Grel ’ RyRopen ’ RyRcIose([Ca2+]JSR _[Ca2+]i );

2+ _
[Ca7) l,, =0.00875, K, =0.00092 ;

up Wr~a241 4
[Ca ]i + Km,up

IU + +
Keak =tz 1 [Ca* lysg  =[Ca% " 1yz  =1.179mmol/L ;
[Ca‘ ]NSR

oy = [Cat ]y —[Ca™]
Ileak = Kleak[Ca2 ]NSR' Itr - NSRT JSR )
t

r

7, =180,  t_ =1000ms
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Corrente total:
It = Ing + Inap + lcar + INacax + Ipca + lcar +

Ieap + Igr + Igs + Ix1 + Igp + Inax + o, + ITos
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