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Abstract

Vasconcelos, Rafael Oliveira; Endler, Markus. A Dynamic Load
Balancing Mechanism for Data Stream Processing on DDS Systems. Rio
de Janeiro, 2013. 74p. MSc. Dissertation — Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

This thesis presents the Data Processing Slice Load Balancing solution to
enable dynamic load balancing of Data Stream Processing on DDS-based systems
(Data Distribution Service). A large number of applications require continuous
and timely processing of high-volume of data originated from many distributed
sources, such as network monitoring, traffic engineering systems, intelligent
routing of cars in metropolitan areas, sensor networks, telecommunication
systems, financial applications and meteorology. The key concept of the proposed
solution is the Data Processing Slice (DPS), which is the basic unit of data
processing load of server nodes in a DDS Domain. The Data Processing Slice
Load Balancing solution consists of a load balancer, which is responsible for
monitoring the current load of a set of homogenous data processing nodes and
when a load unbalance is detected, it coordinates the actions to redistribute some
data processing slices among the processing nodes in a secure way. Experiments
with large data stream have demonstrated the low overhead, good performance

and the reliability of the proposed solution.

Keywords
Load Balancing; Data Stream Processing; DDS; SDDL,; Publish/Subscribe;
Autonomic Computing.
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Resumo

Vasconcelos, Rafael Oliveira; Endler, Markus. Um Mecanismo de
Balanceamento de Carga Dinamico para Processamento de Fluxo de
Dados em Sistemas DDS. Rio de Janeiro, 2013. 74p. Dissertacdo de
Mestrado — Departamento de Informatica, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

Esta dissertacdo apresenta a solugdo de balanceamento de carga baseada em
fatias de processamento de dados (Data Processing Slice Load Balancing solution)
para permitir o balanceamento de carga dindmico do processamento de fluxos de
dados em sistemas baseados em DDS (Data Distribution Service). Um grande
namero de aplicacbes requer o processamento continuo de alto volume de dados
oriundos de vérias fontes distribuidas., tais como monitoramento de rede, sistemas
de engenharia de trafego, roteamento inteligente de carros em é&reas
metropolitanas, redes de sensores, sistemas de telecomunicacdes, aplicacdes
financeiras e meteorologia. Conceito chave da solucdo proposta é o Data
Processing Slice, o qual é a unidade basica da carga de processamento dos dados
dos nés servidores em um dominio DDS. A solucdo consiste de um no
balanceador, o qual € responsavel por monitorar a carga atual de um conjunto de
nos processadores homogéneos e quando um desbalanceamento de carga é
detectado, coordenar agdes para redistribuir entre os nos processadores algumas
fatias de carga de trabalho de forma segura. Experimentos feitos com grandes
fluxos de dados que demonstram a baixa sobrecarga, 0 bom desempenho e a

confiabilidade da solucdo apresentada.

Palavras-chave
Balanceamento de carga; processamento de fluxo de dados; DDS; SDDL;

Publish/Subscribe; computacdo autonémica.
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